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 يقديخ
 

 الكيمياء المحترميف معممي ومعمماتخوات لأخوة والأا

   2018 - 2017، أف يينئكـ بالعاـ الدراسي الجديد  الفنية المشتركة لمكيمياء ة، المجن يسر التوجيو الفني لمعموـ

 ا  ي نسعى جميعمجيود لنحقؽ معا الأىداؼ التربوية التلسائلا الله المولى العمي القدير أف يكوف عاـ عطاء وتضافر 

 . لتحقيؽ اليدؼ العاـ لمتربية في دولة الكويت ا  لتحقيقيا سعي

المتعمقة بتدريس مقررات الكيمياء راجيف مف الله أف نجد مف الييئة  الأمورنمتقي معكـ لنمقي الضوء عمى بعض 

تربوية الأىداؼ العامة خلاؿ مسيرتنا ال ا  السابقة لنحقؽ معلأعواـ لما كاف با ا  التدريسية حسف التعاوف امتداد

  .المخمص لتحقيؽ الأىداؼ التربوية  الدءوبلمتربية، ولا يفوتنا أف نشكر لكـ جيدكـ 

حظى باىتماـ جميع الزملاء لما لو مف أىمية في حياتنا العممية لذا يجب ربط يإف تدريس مقررات الكيمياء يجب أف 

 . للإنسافالتي تسيـ في تحقيؽ الرفاىية  الحياتيةبالتطبيقات براز علاقتيا ا  موضوعات المقررات العممية و 

والكيمياء بخاصة بناء مفاىيـ عمى أساس تجريبي لذلؾ  ة  مف أىـ أىداؼ تدريس العموـ عام وونود أف نؤكد عمى أن

 أوفي مجاؿ الكيمياء يجب الحرص عمى إجراء تجارب تساعد عمى بناء المفيوـ  المفاىيـ العمميةعند تدريس 

بؿ يشمؿ  ، فحسب التطبيقاتالتجارب العممية الواردة في كراس  إجراءلتجريب العممي لا يقتصر عمى توضيحو ، وا

ف يراعى في أعمى صورة تجارب عرض عمى  أوفي الكتاب الطالب في مجموعات  التوضيحيةجراء التجارب إ ا  أيض

عمى  لا  محتما  راء أية تجربة تشكؿ خطر جإمف والسلامة مع عدـ لأذلؾ الاحتياطات الواجب اتخاذىا مف ناحية تدابير ا

  . معمـال أوسلامة الطلاب 
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 تىجٍهبد ػبيخ لمجبل انكًٍٍبء
 

 ـ  الكيمياء الناجح يخطط لعممو ويعد نفسو لتنفيذ المناىج التي يدرسيا ، بالإضافة إلى ذلؾ نأمؿ أف يتمكف  مُع م
 الزملاء مف مراعاة الأمور التالية :

 . في الأسبوع ثلاث حصصعشر ىي  الثانيلمقرر الكيمياء لمصؼ الخطة الدراسية  -1

 الحصصمقرر وفؽ تسمسميا في كتاب الطالب وضمف أطر توزيع المنيج عمى اليتـ تدريس موضوعات  -2
 . ، مع الالتزاـ التاـ بالمصطمحات والرموز المستخدمة لمتعبير عنيا ةالدراسية المعتمد    

 التالي : بإتباعننصح الزملاء  التي وردت بكراس التطبيقاتالعممية  للأنشطة بالنسبة -3
 : بحيث تتضمف ىذه الخطة ما يمي العممية الأنشطةوضع خطة زمنية مبرمجة لتنفيذ  -أ

 (.................. ، التاريخ  ) اليوـ  فصؿلكؿ  الأنشطةموعد تنفيذ * 
 . ة العمميةالأنشطجيزة اللازمة لتنفيذ لأدوات والمواد والأقائمة با* 
 .كيفية استكماؿ النقص في التجييزات اللازمة * 
 . المطموبة عند الحاجة ليا الصيانةالعممية المقررة وتحديد  الأنشطةالتأكد مف صلاحية المختبرات لتنفيذ  -ب
 ـ  -ج وذلؾ مسبقة لمتغمب عمى أي عقبات  العممية ووضع خطة الأنشطةالكيمياء ىو المسئوؿ عف تنفيذ  مُع م
 .الكيمياء بالمدرسة وبإشراؼ رئيس القسـ مُع ممي بالتعاوف مع بقية     
مع مراعاة المجموعات خاصة  أومشاركة الطلاب في تنفيذ تجارب العرض  أىميةعمى  لمتأكيدىناؾ ضرورة  -4

 . ف ذلؾ يسيـ في تنمية الميارات العممية في مجاؿ الكيمياءأو إحتياطات الأمف والسلامة     
 . لممحتوى النظري الموجود بكتاب الطالب أف تكوف ملائمو الأنشطةعند اختيار روعي  -5
 

 
 يلادظخ هبيخ :

سأل ػُه .. يىضخ ػهٍهب يب كتبة انطبنتهىايش 
ُ
 هى إثسائً نهطبنت ولاٌ
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 ) المسدهخ انثبَىٌخ ( نهفترح اندزاسٍخ انثبٍَخدزجبد انتقىٌى 
 و 8201 / 7201نهصف انثبًَ ػشس انؼهًً   
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 * دزجخ انشفهً :

 خلاؿ الفترة الدراسية الواحدة . ترصد درجة الشفيي مرتيف عمى الأقؿ وعمى فترات متساو ية ويحسب المعدؿ .
 * دزجخ الأػًبل انتذسٌسٌخ :

خلاؿ الفترة الدراسية الواحدة . ترصد درجة الأعماؿ التحريرية مرتيف عمى الأقؿ وعمى فترات متساوية 
 ويحسب المعدؿ .

 

 * انىزقخ انتقىيمٍخ :
 ( . الثانيةأي أسبوعيف مف بداية الفترة ي  ) بعد نياية الأسبوع الثانتطبؽ 

 * الإيتذبَبد انقصيرح :
 . الثانيةمف بداية الفترة  القصير الأوؿ : يُطبؽ بعد نياية الأسبوع الخامس -1
 . الثانيةمف بداية الفترة الثامف نياية الأسبوع يُطبؽ بعد القصير الثاني :  -1

 * دزجخ انؼسض انتقديمً :
 ترصد مرة واحدة خلاؿ الفترة الدراسية الواحدة .
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 انفترح اندزاسٍخ انثبٍَخ ) الجصء انثبًَ (
 

  ( : الأيلاح ويؼبٌسح الأحمبض وانقىاػد)  انساثؼخ** انىددح 
 . ( حصة 17) عدد الحصص الدراسية المقترحة ليذه الوحدة ىو  -1

برونستد  نظرية يوـ الحمض والقاعدة حسب فبم طلابونقترح قبؿ البدء في تسمية الأملاح أف يذّكر المعمـ  -2
ري وأيضاً بخصائص الأحماض القوية والضعيفة و القواعد القوية والضعيفة مع إعطاء الطلاب أمثمة ولو     
 لمشائع منيا كما ورد بكتاب الطالب الجزء الأوؿ .    

 بالطريقة التي يتكوف فييا يشير المعمـ أف معظـ الأملاح مركبات أيونية تُحضر بطرؽ مختمفة ولكننا سنكتفي -3
  فاعؿ الحمض والقاعدة كمدخؿ لدراسة مفيوـ تميؤ الأملاح .الممح مف ت    

  س بنشاط عممي لمحاليؿ مجموعة مف عند البدء في تدريس موضوع تفكؾ وتميؤ الأملاح يفضؿ أف نبدأ الدر  -4
حتى  pHأو قياس الأس الييدروجيني ليا بإستخداـ مقياس الأملاح المختمفة ودراسة أثرىا عمى بعض الأدلة     
في نتائج النشاط العممي يمكف  الطلاب، وبمناقشة  تكوف مدخلا لتوضيح أف محموؿ الممح ليس دائما متعادؿ    
ذا كاف الشقيف ناتجيف مف  يتفكؾ أولا عندما يذوب الممح في الماء فإنوالتوصؿ إلى أنو       حمض قوي، وا 
OH ) مع أيونات يتحدقوية، فإف أيا منيما لف  قاعدةو     

-
  ،  H3O

، ليذا لف تتغير  الموجودة في المحموؿ (+
H3O]تراكيز ىذه الأيونات في المحموؿ وبالتالي يظؿ تركيزىما كما ىو في الماء النقي أي يظؿ     

+
مساويا  [

   [OH
-
10 × 1 يساوي ) [

-7 
M  )عند ( 25 ºC )  أي أف قيمةpH   ( 7ليا يساوي  ) ميما كاف تركيز

 ( MA) صيغة الممح الإفتراضية  : كما يمي ،  محموؿ الممح   

 
M

+
A

-
(s)                           M

+
(aq)    +   A

-
(aq)                                                    

2H2O(l)                          OH
-
(aq)    +  H3O

+
(aq)                                   

      M
+
A

-
(s)    +    2H2O(l)                                 M

+
(aq) + OH

-
(aq)   +   A

-
(aq)  +  H3O

+
(aq)  

2H2O(l)                      OH
-
(aq)    +  H3O

+
(aq)                                       

  يتحد مع الأيوف  أما إذا كاف أحد الشقيف أو كمييما ناتجا مف حمض أو قاعدة ضعيفة، فإف ىذا الشؽ سوؼ   
مكونا الحمض الضعيؼ أو القاعدة الضعيفة مما يؤدي إلى ) المخالؼ لو في الشحنة ( المناسب لو مف الماء    
OH ) أيونات اتختلاؿ في تركيز الا   

-
 ,  H3O

، وليذا فإف المحموؿ الناتج في ىذه  الموجودة في المحموؿ(  +
،  وف وثابت تأينوكّ قاعدة المتالحمض و الأو متعادلا حسب قوة وياً ( ) قم قاعدياً الحالة قد يكوف حمضيا أو    
 .(  تميؤ الممح يمكف التوصؿ لمفيوـ التميؤ ) ومنو   

 

 

   ماء
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 في الماء يحدث ما يمي: NaAفمثلا عند ذوباف ممح صوديومي لحمض ضعيؼ مثؿ    
Na

+
A

-
(s)                            Na

+
(aq)        +       A

-
(aq)                                       

H2O(l)                                  OH
-
(aq)         +       H

 +
(aq)                       

              Na
+
A

-
(s)    +    H2O(l)                               Na

+
(aq)  +  OH

-
(aq)   +   HA (aq)      

Naشؽ القاعدي وباختصار ال 
الموجود في يبقى في المحموؿ دوف أف يتحد مع أنيوف الييدروكسيد  +

 : نحصؿ عمى معادلة تميؤ مثؿ ىذا النوع مف الأملاح كما يميو  المحموؿ
A

-
(aq)    +    H2O(l)                          OH

-
(aq)   +   HA (aq) 

 يونات الييدروجيف الموجودة في المحموؿ مكوناتحد مع جزء مف كاتإ يومف ىذا يتضح أف الشؽ الحمض
Hكاتيوف تركيز لتعويض النقص في  ضعيؼ مما يؤدي إلى زيادة تأيف الماء ) حمض

(  حسب مبدأ لوشاتيمييو  +
OH يؤدي إلى زيادة تركيز أنيونات الييدروكسيد  ه وىذا بدور 

 .قاعدي فيصبح المحموؿ -

التمييز بيف التفكؾ والتميؤ، كما يستطيع تفسير السبب في  الطالبفي نياية ىذا الموضوع أف يستطيع  يجت -5
ستنتاج،  اختلاؼ تأثير محاليؿ الأملاح المختمفة مستعينا بكتابة المعادلات    تحديد نوع ،  لممحموؿ pHقيمة  وا 
 . متزف عكوستفاعؿ ويتوصؿ إلى أف التميؤ دائما وؿ ) حمضي أـ قاعدي أـ متعادؿ ( المحم   

 فقطعمى المعمـ عند تدريس مفيوـ تميؤ الأملاح يتـ طرح الأملاح الأصمية ) غير الييدروجينية (  َؤكد -6
 أو الإمتحاف . بالشرح أو التقويـ سواء    

مف ممح وليكف  كمية قميمةعند البدء في تدريس موضوع حاصؿ الإذابة نبدأ الدرس بنشاط عممي وذلؾ بإذابة  -7
 درجة حرارة المختبر( حيث يختفي الممح  ) حرارة ثابتة، وعند درجة  مف الماء ودةكمية محدممح الطعاـ في     
 (  أي يتفكؾ إلى أيونات تذوب في المحموؿ مع ربط ىذا المفيوـ بما سبؽ دراستو مف مفاىيـ في تفكؾ الأملاح )

ستمر في الرج ومف ىنا ثـ نبدأ في إضافة كميات أخرى بالتدريج مف الممح الصمب إلى نفس الأنبوبة السابقة ون
الإضافة والرج إلى أف نصؿ إلى مرحمة يظؿ فييا دائما  ، ونستمر في غير المشبعيمكف تعريؼ مفيوـ المحموؿ 

ومنو نبدأ تفسير ما حدث إلى أف نتوصؿ  ) المترسب في القاع ( جزء مف الممح الصمب غير الذائب في المحموؿ
اف الديناميكي الحادث بيف الأيونات المذابة في المحموؿ والمادة الصمبة حالة الاتز ومفيوـ  المحموؿ المشبعلمفيوـ 

) كمية المادة المذابة لمحصوؿ عمى محموؿ مشبع في كمية محددة مف  الذوبانية، ونتوصؿ إلى مفيوـ  غير الذائبة
أف طريقة حسابيما ونتوصؿ إلى   M  ونوضح الفرؽ بينيا وبيف التركيز بالمولار المذيب وعند درجة حرارة معينة (

 ، كما نتوصؿ مف المناقشة إلى أنو عند حدوث الاتزاف  واحدة بالرغـ مف اختلاؼ مدلوؿ كؿ منيما
 ، المتزف عند نفس درجة الحرارة لمادة لا تتغير بإضافة المزيد مف المادة الصمبة لممحموؿ المشبعا ذوبانيةفإف 
أنيا حالات خاصة تحدث لبعض المواد وفي ىي و  المشبعة المحاليؿ فوؽمعمومة عف  لمطلابكما يمكف أف نضيؼ  

 وبالتالي يمكف لمطالب تصنيؼ المحاليؿ تبعاً لكمية المذاب في المحموؿ إلى أنواعيا الثلاثة السابقة . ظروؼ خاصة

   ماء



  8 

(  spK roduct constantpolubility Sحاصؿ الإذابة  نبدأ بعد ذلؾ في شرح مفيوـ ثابت حاصؿ الإذابة ) -8
 –يونية شحيحة الذوباف في الماء مثؿ ) فموريد الكالسيوـ التأكيد عمى انو مفيوـ خاص بالمركبات الأو    
 عنو والتوصؿ مف المناقشة إلى أنو يعتبر تعبير الوكيفية كتابة كربونات الكالسيوـ (  –ىيدروكسيد المغنسيوـ    
  منوعة  ، مع إعطاء أمثمة وتماريف فقطجة الحرارة قيمتو بتغير در  آخر مف أشكاؿ ثابت الاتزاف وليذا تتغير شكؿ   

كتفى  عند تدريس مفيوـ *
ُ
 ( مثؿ  AB  ،A2B  ،AB2بالمركبات التي تكوف عمى وزف )   دبصم الإذاثخ ٌ

     (AgCl  ،CaCO3 ، Ag2S   ،PbI2  وعند مقارنة ذوبانية بعض المركبات مف خلاؿ قيـ ثوابت حاصؿ . )
 كوف المركبات عمى نفس الوزف . الإذابة يُراعى أف ت   

( أنو يعود إلى أننا نستخدـ  Kspثابت حاصؿ الإذابة  يجب توضيح السبب في استخداـ لفظ حاصؿ الإذابة ) -9
لا ، وأنو في معادلة التفكؾ  حاصؿ ضرب تراكيز الأيونات في المحموؿ المشبع كؿ مرفوع لأس عدد مولاتو    
   ي تركيزىا ثابت فتيمؿ مف التعبيروبالتال صمبة المتفاعلاتطرؼ لمادة في لأف ا يوجد مقاـ ليذا الثابت   
 .  الرياضي لثابت الاتزاف   

 المحسوبة ( وتعني الكمية Q( )quotient) والحاصؿ الأيوني( Ksp) ثابت حاصؿ الإذابةتوضيح الفرؽ بيف  -10
المحاليؿ وليس  لجميعلموجودة في المحموؿ للأيونات ا( لكف حسابيا يتـ  Kspوتحسب بنفس طريقة حساب )      
تركيز  ، سواء عند تقميؿ العلاقة بينيما ومتى يحدث الذوباف ومتى يحدث الترسيب ، وتوضيح ( لممشبعة فقط      
إلى  عند إضافة محموؿ مادة أو عند زيادة تركيز أحد الأيونات المشتركة أو  أحد الأيونات مف المحموؿ     
 .أخرى بحيث ينتج عف تفاعميما مادة شحيحة الذوباف ومتى تترسب ىذه المادة مف المحموؿ  مادة محموؿ     

 لمعادلة التفكؾ يكوف : انؤكد عمى الطلاب إلى أنو في المحموؿ المشبع لممركب الأيوني شحيح الذوباف وطبق -11
 تركيز المحموؿ المشبع ليذايساوي عدد مولاتو مضروباً في في المحموؿ تركيز الأيوف الموجب أو السالب *  

 . ىذا يساعد في حؿ التطبيقات الواردة بكتاب الطالب . المركب   

 

 

عف ويتـ التعبير  الذوبانيةلب مصطمح مصطمح غير وارد بكتاب الطالب ، ماجاء بكتاب الطا الإذابة الصيغية* 
 الذوبانية بالموؿ / لتر .   

 : في يسبئم دبصم الإذاثخ -12
 ( مف تركيز كاتيوف الييدرونيوـ أو العكس . pOHأو  pHح مسائؿ مطموب فييا حساب ) طر  لا يتـ* 

 * يُعطى لمطالب الصيغ الكيميائية لممركبات .

   مراجعة الوحدة ( ، مراجعة الدرس ، ة) الأمثمة المحمولماىو موجود بكتاب الطالب  تشبوطرح مسائؿ  يتـ* 

 

 الذوبانية ()  تركيز المحموؿ المشبع  ×= عدد مولات الأيوف   في المحموؿ المشبع تركيز الأيوف        
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يتـ البدء بأمثمة مف الحياة لتوضيح المفيوـ مثؿ ماذا يحدث إذا تناوؿ  بالنسبة لموضوع المحاليؿ المنظمة -13
، وىؿ يشعر بالحموضة وماذا إذا تناوؿ كمية كبيرة منيا  الإنساف كمية قمية مف المشروبات الغازية في اليوـ   
يتناوؿ الإنساف مادة ، ولماذا يشعر الإنساف غالبا في ىذه الحالة بالحموضة .... ولماذا  في فترة زمنية قصيرة   
( عندما يشعر بالحموضة وذلؾ لتوضيح أف ىناؾ مواد تعمؿ عمى  NaHCO3مثؿ البيكنج باودر  ) قاعدية   
، ومف ثـ يتـ شرح  ، ويكوف ذلؾ مدخلا لمشرح تنظيـ حموضة الجسـ سواء مف داخمو أو مف مصادر خارجية   
ونتوصؿ مف المناقشة إلى أف ىناؾ  قصود بالمحموؿ المنظـما المالأمثمة الموجودة بالكتاب ، ومف ثـ نوضح    
عند إضافة أحماض أو قواعد ليا بكميات معتدلة وتتكوف  pHالكثير مف المحاليؿ التي تقاوـ التغير في قيمة    
حمض ضعيؼ وممحو الصوديومي أو  ) خميط مف حمض ضعيؼ وقاعدتو المرافقةغالبا مف  المحاليؿ المنظمة   
وتعطى  يومي مف مثؿ حمض الأسيتيؾ أو الفورميؾ وأسيتات أو فورمات الصوديوـ أو البوتاسيوـ البوتاس   
] ويتكوف كؿ مخموط مف ىذه المخاليط مف حمض ضعيؼ وممحو وىو إلكتروليت  الصيغ الكيميائية ليذه المواد   
 ضعيفة وحمضيا المرافؽ  قوي بينيما أيوف مشترؾ وىو الشؽ الحمضي أو القاعدة المرافقة [ ( أو قاعدة   
) قاعدة ضعيفة وممحيا ذوالشؽ الحمضي القوي مف مثؿ محموؿ الأمونيا وممح كموريد أو نيترات الأمونيوـ    
] ويتكوف كؿ مخموط منيا مف قاعدة ضعيفة وممحيا وىو إلكتروليت قوي  الصيغ الكيميائية ليذه المواد وتعطى   
آلية عمؿ المحاليؿ عدي أو الحمض المرافؽ [ ( ، ومف ثـ يتـ شرح بينيما أيوف مشترؾ وىو الشؽ القا   
 .الموجودة في الكتاب والأسئمة التي تحقؽ المفاىيـ  المنظمة   

  المطموبةمفاىيـ تحقؽ ال أنشطة عمميةالاستعانة بأي  يمكفو ،  بكتاب الطالب بالمفاىيـ الواردةيراعى الالتزاـ  -14

 ولكف لممساعدة عمي توضيح المفيوـ العممي . موب مف الطلاب حفظوغير مط 25( ص  5الجدوؿ )  -15

( والخاص بقيـ ثوابت حاصؿ الإذابة لبعض المركبات عند حؿ  26( ص )  6يتـ الرجوع إلى الجدوؿ )  -16
 . 56ة الرابعة ) إختبر مياراتؾ ( ص المسائؿ الواردة بمراجعة الوحد     

 )حمض ضعيؼ وقاعدة قوية أو قاعدة ضعيفة وحمض قوي ( ليؿ المنظمةنؤكد عند إعطاء أسئمة عمى المحا -17
 وغير مطموب مف الطالب حساب عدد المولات .  مباشرةنعطي لمطلاب عدد المولات      

يتـ تدريب المتعمميف عمى التطبيقات التي تحتوي عمى   الخاص بمعايرة الأحماض والقواعد بالنسبة لمجزء  -18
 . الاستعانة بأي مسائؿ تحقؽ المفاىيـ المطموبة يمكفردت بكتاب الطالب المدرسي ، و الأفكار التي و      
 : في يسبئم المؼبٌسح -19

أو الصيغة  الموزونة لمتفاعؿ* للأحماض عديدة البروتوف أو لمقواعد عديدة الييدروكسيد تُعطى المعادلة الكيميائية 
 الكيميائية لمممح أو إسـ الممح الناتج عف التفاعؿ . ولايتـ الإعتماد عمى الألفاظ ) تماما ، تاماً ، تاـ (  

 معطاه أو مطموب حسابيا ( سواء لمحمض أو لمقاعدة .سواء )  ( ms* لا تُعطى أسئمة أو مسائؿ تتعمؽ بالكتؿ ) 
 
 



  10 

 
،  ب قراءة ىذه المنحنيات ويستنتج منيا المعموماتعند تدريس منحنيات المعايرة يجب أف يستطيع الطال -20

 المفاجئعلاقة بيف مدى الدليؿ والمدى الذي يحدث عنده التغير الويربط تحديد نقطة التكافؤ ، كيفية معرفة و       
، وبالتالي كيفية اختيار الدليؿ المناسب في عممية المعايرة مع  حموؿ حوؿ نقطة التكافؤلمم  pHفي قيمة       
ختيار الدليؿ والأس الييدروجيني يكوف  فقطالربط ) . ذكر السبب        عند نقطة التكافؤ ( pHبيف مدى الدليؿ وا 

 

  الأدنخ انشبئؼخ

 الدليؿ
 لوف الحالة الحمضية

 لمدليؿ 

 الدليؿمدى 
 ) الموف الوسطي (

لوف الحالة القاعدية 
 لمدليؿ

 أحمر الميثيؿ البرتقالي
4.4 — 3.1 

 ) برتقالي (
 أصفر

 أحمر الأحمر الميثيؿ
6.3 — 4.2 

 ) برتقالي (
 أصفر

 أصفر القاعدي الثايموؿ الأزرؽ
9.6 — 8.0 

 () أخضر 
 أزرؽ

 عديـ الموف فينولفثاليفال
10.0 — 8.2 

 ) زىري فاتح (
 زىري

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84&action=edit
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84&action=edit
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 ىي النقطة التي يتساوى عندىا عدد مولات كاتيونات ىيدرونيوـ الحمض بعدد مولات أنيونات  : َقطخ انتكبفؤ 

 ىيدروكسيد القاعدة .                 
HCl(aq)    +     NaOH(aq)           NaCl(aq)     +    H2O(ℓ)                                

  OH
-(aq)

   + H3O
+

(aq)        2H2O(ℓ)                                                                                
 نستنتج مف المعادلة أف موؿ مف حمض الييدروكموريؾ يتعادؿ مع موؿ مف ىيدروكسيد الصوديوـ . 
  . عدد مولات الحمض تساوي عدد مولات القاعدة 
 بإستخداـ العلاقة الرياضية :     

OHعدد مىلات 
-

H3O عدد مىلات  = ) مه القاعدة ( 
+

 ) مه الحمط (

Cb    x   Vb    = Ca   x   Va    

Cb    x   0.02 = 0.1   x   0.02 

  Cb   =  0.1 M 
 ادلة تبيف أف عدد مولات الحمض تساوي عدد مولات القاعدة .وتستخدـ ىذه العلاقة إذا كانت المع  
 

** أما عندما تختمؼ عدد مولات الحمض عف عدد مولات القاعدة في المعادلة فإننا سنتبع الخطوات التي 
 يوضحيا المثاؿ التالي :    
 M 0.4 كيزهتر  مف ىيدروكسيد البوتاسيوـ  mL 25مف محموؿ حمض الكبريتيؾ تماما مع  mL 10تعادؿ    

 بالمولار . احسب تركيز حمض الكبريتيؾ    
     H2SO4(aq)  +  2KOH(aq)      K2SO4(aq)   +   2H2O(ℓ): نكتب معادلة التفاعؿ :  الحؿ 
  يتبيف مف المعادلة أف عدد مولات القاعدة ضعؼ عدد مولات الحمض ، وبالتالي إذا عرفنا عدد مولات أحدىما   
 د مولات الأخر .يمكننا إيجاد عد  
 في ىذا المثاؿ يمكف إيجاد عدد مولات ىيدروكسيد البوتاسيوـ مف العلاقة :  

 Cb    x   Vb = عدد مولات ىيدروكسيد البوتاسيوـ
 0.4 = عدد مولات ىيدروكسيد البوتاسيوـ   x   0.025  =0.01  موؿ 

 
    = موؿ 0.005عدد مولات حمض الكبريتيؾ 
    Ca   x   Vaعدد المولات الحمض = ومف العلاقة :    

                        0.005         =0.01  x  Ca 
      =   موؿ / لتر  0.5يكوف تركيز الحمض 
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 :  ممب سجق يمكٍ َستُتج  

aA      +    bB             cC     +     dH2O                                       
 الممح            القاعدة      الحمض                                              

 وهرا أصم انؼلاقخ انسٌبضٍخ : 
 

OHعدد مولات 
H3O عدد مولات  = ) مف القاعدة ( -

 ) مف الحمض (+
Cb    x   Vb   x   a = Ca   x   Va   x   b 

 
OHعدد مولات 

 = ) مف القاعدة ( -
= 

H3O عدد مولات 
 الحمض ( ) مف+

Cb    x   Vb Ca   x   Va 

B a 

 :  أٌ دٍث  
  *Ca تركيز الحمض بالمولار . 
  *Cb تركيز القاعدة بالمولار . 
  *Va حجـ الحمض بالمتر . 
  *Vb .حجـ القاعدة بالمتر 
   *a . عدد مولات ) المعاملات ( الحمض في معادلة التفاعؿ 
  *b  عدة في معادلة التفاعؿ .عدد مولات ) المعاملات ( القا 
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 ( : المشتقبد الهٍدزوكسثىٍَخ ** انىددح انثبٍَخ )

 
 . ( حصة 19) عدد الحصص الدراسية المقترحة ليذه الوحدة ىو  -1
 ذه الوحدة تذكير الطلاب بما سبؽ دراستو في الصؼ الحادي عشر عف المركباتيجب قبؿ بدء تدريس ى -2
) متفرعة    الييدروكربونية وأنواع الروابط التي يمكف أف تتكوف بيف ذرات الكربوف وأنواع السلاسؿ الكربونية   
  .) الستو الأولى (  كر الطلاب بأسماء سمسمة الألكانات الأولىذّ ونؤكد عمى الألكانات ون وغير متفرعة ( ،   
 ) موجودة بنياية كتاب الطالب ( .    
 أنواع ذرات الكربوف في السمسمة الكربونية  التأكيد عمى تدريب الطلاب عمى كيفية تحديد -3

 (   64ص  ) الفقرة الإثرائية بكتاب الطالب) أولية وثانوية وثالثية (     
سأل   

ُ
سأللا) بمعنى الطالب بشكؿ مباشر فييا ولاٌ

ُ
 (الطالب عف تعريؼ ذرة الكربوف الأولية والثانوية والثالثية  ٌ

سو  
ُ
سألولكف ة الكربوف في السمسمة الكربونية عف تحديد نوع ذر  لألاٌ

ُ
نوع ىاليد الألكيؿ ،  عف نوعالطالب  ٌ

رتبط بيا مف خلاؿ معرفتو لنوع ذرة الكربوف الم( أولي أـ ثانوي أـ ثالثي  ) أحادي الييدروكسيؿ ؿالكحو  
  اليالوجيف أو مجموعة الييدروكسيؿ .   

  التي تحتوي عمىالألكيؿ عمى ضرورة أف يقوـ المعمـ بتدريس صيغ وأسماء جميع شقوؽ  انتأكٍد -4
 . فقطذرات كربوف  ( 4 – 1 )   

يكوف  أي التي ( Functional groupsالمجموعات الفعالة ) الوظيفية معرفة الطالب ب التأكيد عمى أىمية -5
 .، حيث وضعت في جدوؿ  فعاؿ في خواص المركب وتفاعلاتو تأثير ليا     

) المركبات الييدروكربونية  الييدروكربونات اليالوجينيةيشمؿ الجزء الأوؿ مف ىذا الفصؿ دراسة مركبات  -6
 تحضير باقي المشتقاتوىي مواد أولية نشطة ، وليا أىمية كبيرة وتستخدـ غالبا  كمواد أولية ل اليالوجينية (    
 .مع تنوع أسئمة التقويـ بما يتفؽ وفمسفة المنيج  ، ليذا يجب إعطاء ىذا الجزء الوقت الكافي خلاؿ الشرح   

الفرؽ بيف مكاف اتصاؿ المجموعة الفعالة في مشتقات  لمطلابعند دراسة التسمية يجب أف نوضح  -7
المقطع الأمامي " أيزو " يستخدـ في التسمية الشائعة ما بأف الأيزوبيوتيؿ ، ومشتقات البيوتيؿ الثالثي عم    
  ذرة كربوف مرتبطة بشقيف ميثيؿ في أحد لممركبات ميما كاف عدد ذرات الكربوف في السمسمة، عندما توجد     
 Iso structural unitسمى تُ والتي                     المجموعة عندما توجدأي  طرفي الجزيء    
 

 : بأي ذرة أو مجموعة فعالة ) وظيفية (، وأمثمة عمى ذلؾ مف الطرؼ الأخر  Hبداؿ ذرة مع است، 
 

 
Br - CH3CH 

      3CH 

 (بروميد بروبيؿ ثانوي )بروميد أيزوبروبيؿ 

     - CH3CH    

      3CH 
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 ذرة كربوفالمجموعة الفعالة ) الوظيفية ( عمى " توجد   أٌصو  التي ليا تراكيب "السابقة لاحظ أنو في المركبات 

، ليذا فإف مجموعة أيزوبروبيؿ يمكف  بذرة كربوف ثانويةة الفعالتتصؿ فييا ىذه المجموعة  عدا أيزوبروبيؿ أولية
وذلؾ لأف ليا تركيب أيزو، وفي نفس الوقت تـ استبداؿ ذرة بروـ محؿ ذرة ،  ثانويبروبيؿ تسميتيا أيضا مجموعة 

 . كربوف ثانويةذرة ىيدروجيف عمى 
 بشقي أيزوبروبيؿ ، أيزوبيوتيؿ .  الإكتفبء عمى انتأكٍد* 
 .وكتابة صيغة كؿ منيا شؽ الفينيؿ ، شؽ البػنزايؿ ب الطلاب تعريؼأىمية * 
 ،  الفينيؿوليس كموريد  الڤينيؿ( كموريد  CH2 = CHCl( التأكيد عمى إسـ المركب )  63) ص  -8

سألوكمدخؿ لمموضوع  إثسائٍخ(  63الموجودة لبعض المركبات في ) ص  الإستخدامات     
ُ
 عنيا الطالب . لاٌ

بيف الفينولات  فقطلمتمييز  72( ص 18، شكؿ )  71في ص نؼبئهخ انفٍُىلادتي تنتمي المركبات ال -9
كتفىو والكحولات     

ُ
، وغير مطموب مف الطالب معرفة صيغ وأسماء بقية  الفينوؿبمعرفة إسـ وصيغة  فقط ٌ

 المركبات .    

 أطوؿ سمسمة كربونية لايزيدأف يكوف عدد ذرات الكربوف في ) عند تسمية المركبات العضوية (  َؤكد -10
 ( ذرات كربوف . 6عف )     

 تتفاعؿأف أيضا كما يمكنيا  تتفاعؿ بالانتزاعيرجى مف الزملاء التأكيد عمى أف ىاليدات الألكيؿ يمكف أف  -11
مشتقات بعض لتحضير  وسنكتفي بتفاعلات الإستبداؿويعتمد ذلؾ عمى ظروؼ التفاعؿ ) الإحلاؿ (  بالاستبداؿ    
 .     الييدروكربونية المركبات    
 : سوؼ نستخدـبالاستبداؿ ىاليدات الألكيؿ  ت** عند مناقشة تفاعلا   
   - NaOH  أوKOH عند استبداؿ الياليد بمجموعة )  في وسط مائي-

OH المقابؿ ( لتكويف الكحوؿ . 
بداؿ الياليد بمجموعة عند است(  ROK) تاسيوـ و البألكوكسيد أو (  RONaألكوكسيد الصوديوـ )  -   

 . ( لتكويف الإيثر بطريقة وليامسوف -ROألكوكسي )       

OH 2CH – CH3 CH 

                 3CH         

 كحوؿ أيزوبيوتيؿ

2NH 2CH 2CH 2CH – CH3 CH 

                                    3CH    

 أيزوىيكسيؿ أميف 

lC 2CH 2CH – CH3 CH 

                         3CH  

 كموريد أيزوبنتيؿ 

OH2CH 2CH 2CH 2CH – CH 3CH 

                                            3CH   

 كحوؿ أيزوىبتيؿ
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 استبداؿ الياليد بمجموعة الأميف )الأمينو(عند  فقط ىاليد الألكيؿ الأولي( مع  NaNH2أميد الصوديوـ )  -   
      (NH2  لتحضير الأميف الأولي )فقط . 

 بتفاعؿ الألكاف مع الكمور أو البروـ ، وأنو يمكف  النقيىاليد الألكيؿ التأكيد عمى أنو لا يمكف الحصوؿ عمى  -12
  زيادة نسبة ىاليد الألكيؿ ) أحادي ىالو ألكاف ( في النواتج إما بزيادة نسبة الألكاف في وسط التفاعؿ أو      

 .  بتقميؿ نسبة اليالوجيف المار في وسط التفاعؿ     

إلى كحولات  أحادية الييدروكسيؿأف تصنيؼ الكحولات الطلاب  تأكيد عمىالالمعمميف يرجى مف الزملاء  -13
المرتبطة  نوع ذرة الكربوف، وىو  ، ثانوية ، ثالثية يعتمد عمى نفس أسس تصنيؼ ىاليدات الألكيؿ أولية    
عدد يعتمد عمى فإف ذلؾ ثالثية  ، تصنيؼ الأمينات إلى أمينات أولية ، ثانويةعند ، بينما الفعالة  بالمجموعة    
 . وليس عمى نوع ذرة الكربوف الشقوؽ التي تحؿ محؿ ذرات الييدروجيف في جزيء الأمونيا    

بكتاب الطالب يلاحظ أنو لـ يتـ تخصيص جزء منفصؿ لدراسة الاسترات ، ليذا يتـ تدريسيا كما ىو موجود  -14
 وكسيمية .الكرب دراسة الخواص الكيميائية لمكحولات والأحماض مف خلاؿ     

 . ( مع ضرورة التأكيد عمى كيفية تسمية الاسترات )     

عطاء الأمثمة التي تحقؽ الأىداؼ المطموبة -15   ، وأف يتـ  يرجى الالتزاـ بالمادة العممية الموجودة في الكتاب وا 
 . ؼ المرجواليدإجراء الأنشطة العممية التي تخدـ المفاىيـ خلاؿ شرح الأجزاء النظرية حتى  يتحقؽ      

. وكذلؾ ربط  ربط بيف التفاعلات المختمفة عمى صورة منظوماتالعمى  الطلابالعمؿ عمى تدريب يرجى  -16
 . لممشتقاتي الخواص الفيزيائية والكيميائية والاختلاؼ ف الوظيفيةعلاقات بيف الاختلاؼ في نوع المجموعة      

 صيغة الكيميائية وكذلؾ الإسـ تبعاً لنظاـ الأيوباؾ( غير مطموب مف الطالب معرفة ال 15شكؿ )  67ص -17
 اليالوثاف ) يعتبر إثرائي ( .لممركب       

كتفىالييدروكسيؿ  عديدةالييدروكسيؿ ،  ثنائيةبالنسبة لمكحولات  -18
ُ
(    21بالأمثمة الموجودة في الجدوؿ )   ٌ

 كتاب الطالب . 75صفحة       
كتفــى (  85) ص  تفػػي الخػػواص الكيميائيػػة للإيثػػرا -19

ُ
(  HI   ،HBrالقويػػة المركػػزة ) بتفاعػػؿ الأحمػػاض  ٌ

 . الأليفاتية المتماثمة فقطالإيثرات  مع      
 ( استخدامات الألدىيدات والكيتونات ) إثرائي ولايُسأؿ عنيا الطالب ( 101،  100ص)  -20
 
 
 

ؼهق انىددح كبيم ** انىددح انثبنثخ ) انكًٍٍبء الحٍىٌخ ( :
ُ
 ت
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 المجبل : انكًٍٍبء  -الايتذبَبد انقصيرح   -آنٍخ انتقىٌى نهًسدهخ انثبَىٌخ 

 انصف انثبًَ ػشس انؼهًً 
 

 التقويـنوع 
 ) الصفحات (

درجة 
 ملاحظات موعد التنفيذ الأسئمة المقالية الأسئمة الموضوعية التقويـ

 الورقة التقويمية
 12مف صفحة 
 22إلى صفحة 

2 

( سؤاؿ  2* عدد ) 
 تيار مف متعددإخ   

( إكماؿ  2* عدد ) 
 فراغ

 

 يُطبؽ 
 بعد إنتياء أسبوعيف 
مف بداية الفترة 

 الأولى

 ) الزمف عشرة دقائؽ (

امتحاف قصير 
(1) 

 23مف صفحة 
 51إلى صفحة 

4 

 الأسئمة الموضوعية
 (ونصؼ درجة  )

 كالتالي
  اختيار مف متعدد
 أو اكماؿ فراغ

( 2 ¾ ) 

 الأسئمة المقالية
  (ونصؼ  ) درجتاف

كما ىو محدد 
 بالجدوؿ المرفؽ

 

 يُطبؽ
سبوع لأبعد نياية ا

 الخامس
 

 
 دقيقة ( 15) الزمف 

امتحاف قصير 
(2) 

 58مف صفحة 
 78إلى صفحة 

) بدوف الخواص 
الكيميائية 
 لمكحولات (

4 

 يُطبؽ
سبوع لأبعد نياية ا
 الثامف
 

 دقيقة ( 15) الزمف 

 

 يلادظبد :
 . دقيقة  15 القصير مدة الاختبار* 
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 المجبل : انكًٍٍبء  -الايتذبَبد انقصيرح   -انثبَىٌخ  المسدهخ
 انصف انثبًَ ػشس انؼهًً 

 ( 51صفذخ )   إلى(  23يٍ صفذخ ) الأول الإيتذبٌ انقصير ** يقترح 
 دقٍقخ ( 20: )  الإيتذبٌشيٍ 

 الدرجة عدد بنود السؤال نوعية السؤال السؤال

 1½ ×  ¾ 2 أو إكماؿ  فراغ اختيار مف متعدد الأول

 انثبًَ

أو سؤاؿ  أو ماذا تتوقع مع التفسير  تعميؿ -أ  
يتعمؽ بقراءة بيانات مف ) رسـ  أو جدوؿ (      
 أو سؤاؿ منظومو أو تيمس أو مقارنة .   

1 × 1 1 

 مسألة  ) حاصؿ إذابة (  -ب 
في  الأيونات بمعمومية تركيز Ksp)حساب    

في حساب تركيز الأيونات  أو المحموؿ المشبع
 ( Kspبمعمومية المحموؿ المشبع 

 أو مسألة ) معايرة ( .    

1 ½ ×1 ½1 

 4 المجًىع
 

 ( 78 صفذخ ) إلى(  58يٍ صفذخ ) انثبًَ الإيتذبٌ انقصير ** يقترح 
 دقٍقخ ( 20: )  الإيتذبٌشيٍ 

 الدرجة عدد بنود السؤال نوعية السؤال السؤال

 1½ ×  ¾ 2 عدد أو إكماؿ  فراغاختيار مف مت الأول

 انثبًَ

أو ماذا تتوقع مع التفسير أو سؤاؿ   تعميؿ -أ  
 1 1 × 1 أو منظومو أو تيمس مقارنة     

  معادلات كيميائية –ب 
) كتابة معادلات كيميائية أو كيؼ يمكنؾ     
 الحصوؿ عمى (     

2 ¾ × ½1 

 4 المجًىع
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 اسٍخ انثبٍَخ في انكًٍٍبء َهبٌخ انفترح اندز يتذبٌ اإطبز 
  و 8201/  7201انؼبو اندزاسً  -نهصف انثبًَ ػشس 

عدد  الموضػػػػػػػػػػوع ـ
 الحصص

 الدرجػػػػػػػة

 المجموع مقالي موضوعي

 26 16 10 17 الأملاح ومعايرة الأحماض والقواعد 1
 30 18 12 19 المشتقات الييدروكربونية 2

 56 34 22 36 المجمػػػػػػػػػػػػوع
 

 

 انصيٍ سبػتبٌ  -َهبٌخ انفترح اندزاسٍخ انثبٍَخ يتذبٌ لا يقترح مخطط                     
 

 : ( دزجخ تقسى كبنتبلي 56 ثدزجخ كهٍخ ) الإيتذبٌٌىضغ 
 درجة   ( 11 % أسئمة موضوعية أي ما يعادؿ ) 00
 درجة   ( 40 أي ما يعادؿ  )أسئمة مقالية  % 00

 ط ما يمي :عمى أف يشمؿ المخط
 أولا : الأسئهخ المىضىػٍه : 

 عبارات الصواب والخطأ   -   اختيار مف متعدد
 اكماؿ الفراغ في العبارات و المعادلات الكيميائية   -    مصطمح عممي 

 ثبٍَب : الأسئهخ المقبنٍخ :
 أو جدوؿ مقابمة .  مقارنةجدوؿ     -   عمؿ لما يمي 

 الأحماض والقواعد () حاصؿ الإذابة ، معايرة مسائؿ 

 جدوؿ تسمية وكتابة صيغ كيميائية 

  ؟ما المقصود  

 مفاىيـ ( يطةتيمز أو منظومة أو خر  أسئمة )    - ماذا تتوقع أف يحدث ؟ مع التفسير

 ** ػهى أٌ تكىٌ جمٍغ الأسئهخ المىضىػٍخ والمقبنٍخ اججبزٌخ . 
 يلادظخ :

 . ( 60) الدرجة النيائية للإمتحاف  -2
 ي الإمتحاف عمى المفاىيـ الأساسية الواردة في الكتاب .يحتو  -1
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 انكًٍٍبء نهصف انثبًَ ػشسإطبز ايتذبٌ المُهج انكبيم 
 الإمتحاف يتـ في كؿ ما درسو الطالب خلاؿ العاـ الدراسي في الكتابيف ) الجزءالأوؿ والثاني (   
 زمف الإمتحاف : ساعتاف      ( درجة                   56الدرجة الكمية للإمتحاف )        
 

عدد  الموضوعات الوحدة
 الحصص

 الدرجػػػػػػػػػػػػػػػة
 مجموعال مقالي موضوعي

 10 6 4 13  الغازات الأولى
 8.5 5 3.5 11  سرعة التفاعؿ الكيميائي والإتزاف الكيميائي الثانية
 9.5 6 3.5 12  الأحماض والقواعد الثالثة
 13 8 5 17  يرة الأحماض والقواعدالأملاح ومعا الرابعة
 15 9 6 19  المشتقات الييدروكربونية الخامسة

 56 34 22 72 وعػػػالمجم

 
 و الإجابة عمييما إجبارية (درجة  22 )سؤاليف  : الأسئهخ المىضىػٍخ

 والإجابة عمييـ إجبارية . ( درجة 34=  8.5×  4 )أسئمة  ( 4 )أربعة  : الأسئهخ المقبنٍخ
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 ) انصيٍ : سبػتبٌ ( المُهج انكبيم إيتذبٌمخطط 
 

 ( درجة تقسم كالتالً : 60 بدرجة كلٌة ) الإمتحانٌوضع 
 

 ( درجة  11 % أسئلة موضوعٌة أي ما ٌعادل ) 00
 ( درجة  40 % أسئلة مقالٌة  أي ما ٌعادل  ) 00

 على أن ٌشمل المخطط ما ٌلً :
 

  : أولا: الأسئلة الموضوعٌه
 اختٌار من متعدد -
 عبارات الصواب والخطأ -
 مصطلح علمً  -
 اكمال الفراغ فً العبارات أو المعادلات الكٌمٌائٌة  -

 
 : ثانٌا : الأسئلة المقالٌة

 علل لما ٌلً  -
 مقابلة - مقارنة -
 مسائل -
 ماذا تتوقع أن ٌحدث ؟ -
 جدول تسمٌة وكتابة صٌػ كٌمٌائٌة  -
 ما المقصود  أو عرف ما ٌلً  -
 فسر ما ٌلً  -
 تٌمز أو منظومة أو خرائط مفاهٌم ( سئلة باستخدام مستجدات )أ -
 كتابة المعادلات الكٌمٌائٌة الرمزٌة  -

 


