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 الحث الكھرومغناطیسي.   -توجیھات الفصل الاول :   -ثانیاً  :
 ) دروس ٣الفصل من (هذا یتكون           

 حصص ٣ الحث الكهرومغناطیسي ١-١الدرس 
١٠ 
 صحص

 حصص ٣ المولدات و المحر�ات الكهر�ائیة ٢-١الدرس 

 حصص ٤ المحولات الكهر�ائیة  ٣-١ الدرس
 

  .  الكھرومغناطیسي الحث   )۱-۱ ( الدرس  
 

   : حصص . ٣عدد الحصص المُقدرة لتدر�س الموضوع 
  : یُراعي عند تدر�س هذا الموضوع ما یلي 

  و�جب على المعلم تأكید ذلك وعدم  الحادي عشرطبیعي لما سبق دراسته في الصف  امتدادهذا الدرس هو
 ،المفاهیم السابق دراستها والمطلوب تذ�یر الطالب بها  تدر�سمراجعة و استغراق وقت �بیر في 

  ةالثالث وحدةال /عشر  حاديالواردة �كتاب الطالب / الصف ال هذه المفاهیم هيو     
 : } وتتضمن الكهر�اء و المغناطیسیة {     

o  اء الفصل الاول : الكهر� 

 .  طوط المجالات الكهر�ائیة .و المكثفات )خالمجالات الكهر�ائیة و (
o  الفصل الثاني:؛المغناطیسیة 

 . و التیارات الكهر�ائیة و المجالات المغناطیسیة ) (المغناطیس و المجال المغناطیسي
 
  ) الفرعیة                                ، تنبثق منها مجموعة من المفاهیم  ( عامة ) ) مفاهیم رئیسة ٧و�تضمن هذا الدرس

 وسیتم تناولها جمیعاً �التفصیل فیما یلي : ( الأساسیة) 
 

o ھي :  سبعةال ) الرئیسة ( العامة المفاھیم 



 

 ٤ 

 
 
 
 
 
 

o یم ( الأساسیة  ) الفرعیة  ھي : ھلمفاا 
 .في سلك موصل  هعند مرور  مغناطیسیاً  �كتشف الطالب ان التیار الكهر�ائي یولد مجالاً  -١
�كتشف الطالب ان المجال المغناطیسي المتغیر قادر على انتاج مجال �هر�ائي یؤدي الى تولد تیار �هر�ائي  -٢

 .�عرفه �التیار الحثي
 ا ما مساحتة حوالذي �مثل عدد خطوط المجال المغناطیسي التى تخترق سط �عرف التدفق المغناطیسي   -٣

A  شكل عمودي� . 
φ�عبر عن التدفق المغناطیسي ر�اضیا �المعادلة  -٤ = 𝐵𝐵𝐵𝐵 cos𝜃𝜃.  
�انها عدد خطوط المجال المغناطیسي التى تخترق وحدة المساحات �شكل  B �عرف شدة المجال المغناطیسي  -٥

 .عمودي 

سي
طی

غنا
وم

ھر
الك

ث 
لح

ا
 

 .یعرف التدفق المغناطیسي

 یعرف شدة المجال المغناطیسي.

 كھربائیة حثیة.یصف كیفیةتكون قوة دافعة 

 یعرف الحث الكھرومغناطیسي.

 .ھیذكر قانون فاراداي و یشرح

 یذكر قانون لنز و یطبقھ.

 یحسب مقدار القوة الدافعة الكھربائیة الحثیة .



 

 ٥ 

 هو اتجا ) الزاو�ة بین العمود المقام على السطح ( متجه المساحة �أنها  للمجال  �عرف زاو�ة السقوط -٦
 الذي �خترق السطح .  Bالمجال المغناطیسي 

 . یذ�ر العوامل التى یتوقف علیها التدفق المغناطیسي  -٧
 . )الو�بر(یذ�ر وحدة قیاس التدفق المغناطیسي  -٨
 . )تسلا(یذ�ر وحدة قیاس شدة المجال المغناطیسي  -٩

 . } تسلاالو�بر و ال {  یر�ط بین الوحدتین -١٠
φ�حل مسائل �استخدام العلاقة  -١١ = 𝐵𝐵𝐵𝐵 cos𝜃𝜃 . 
 �عرف الحث الكهرومغناطیسي �انه : -١٢

 ظاهرة تولد القوة الدافعة الكهر�ائیة الحثیة المتولدة في موصل نتیجة تغیر التدفق المغناطیسي الذي �جتاز الموصل    
  �عرف قانون فاراداي للحث �انة : -١٣

عدد اللفات و معدل التغیر مقدار القوة الدافعة الكهر�ائیة التأثیر�ة المتولدة في ملف تتناسب طرد�ا مع حاصل ضرب 
 في التدفق المغناطیسي الذي �جتاز هذة اللفات.

 یذ�ر قانون لنز �انه : -١٤

�عاكس التغیر في التدفق التیار الكهر�ائي التأثیري المتولد في ملف �سري �اتجاه �حیث یولد مجالا مغناطیسیا 
 المغناطیسي المولد له .

 �طبق قانون لنز . -١٥

 لحساب القوة الدافعة الحثیه المتولدة في ملف �استخدام قانون فاراداي .�حل مسائل  -١٦
 في مجال مغناطیسي منتظم  المتولدة في موصل یتحرك �ستنتج علاقة لحساب القوة الدافعة الكهر�ائیة الحثیة -١٧

 المتولدة في موصل یتحرك في مجال مغناطیسي منتظم  القوة الدافعة الكهر�ائیة الحثیة�حل مسائل لحساب  -١٨
 حل تطبیقات عدد�ة علي �ل ما سبق . �  -١٩

 
 

 
 
 

  .   الكھربائیة المحركات و المولدات   )۱-۲ ( الدرس  
 

   : حصة ٣عدد الحصص المُقدرة لتدر�س الموضوع . 
 
  : یُراعي عند تدر�س هذا الموضوع ما یلي 

 
o  ١-١الدرس هذا الدرس هو امتداد طبیعي لما سبق دراسته في. 

 

في تحدید ( في ھذا الدرس والدروس التالیة ) جدیر بالذكر أن المعلم یستطیع الاستعانة بالمفاھیم الفرعیة السابقة 
 . لدروسھعند التخطیط النفس حركیة / المھاریة ) ( المعرفیة و   الأھداف السلوكیة

 



 

 ٦ 

  ) مفاهیم رئیسة ( عامة ) ، تنبثق منها مجموعة من المفاهیم الفرعیة                                 ٦و�تضمن هذا الدرس (
 ( الأساسیة) وسیتم تناولها جمیعاً �التفصیل فیما یلي : 

 
 

o ھي :  السبعة  ) الرئیسة ( العامة المفاھیم 
 

   
 

o الفرعیة  ھي : ) الأساسیة   ( لمفاھیما 
الى طاقة �هر�ائیة ز �حول جزءاً من الطاقة المیكانیكیة المبذولة لتحر�ك الملف اجه ه�عرف المولد الكهر�ائي �ان -١

 .في وجود المجال المغناطیسي
 �شرح مبدأ عمل المولد الكهر�ائي . -٢

 ملف یدور في مجال مغناطیسي.شدة التیار المتولد في �ستنتج علاقة ر�اضیة لحساب  -٣
  شدة التیار المتولد في ملف یدور في مجال مغناطیسي یتغیر �دالة جیبیة �ستنتج ان  -٤

𝑖𝑖 =
𝜀𝜀
𝑅𝑅 =

𝑁𝑁𝐵𝐵𝐵𝐵𝑁𝑁
𝑅𝑅 sin𝑁𝑁𝜔𝜔 

𝑖𝑖               العلاقة�حل مسائل �استخدام  -٥ = 𝜀𝜀
𝑅𝑅

= 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁
𝑅𝑅

sin𝑁𝑁𝜔𝜔 . 
الي طاقة میكانیكیة في وجود مجال �عرف المحرك  الكهر�ائي �انه جهاز �حول جزءاً من الطاقة الكهر�ائیة  -٦

 مغناطیسي �عد تزو�دة بتیار �هر�ائي مناسب .
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  یعرف المولدالكھربائي

  یصف كیفیة عمل المولد الكھربائي  

 یعرف المحرك الكھربائي

 یصف كیفیة عمل المحرك الكھربائي   

یستنتج قانون لحساب القوة الدافعة الكھربائیة المتولدة في 
 مولد التیار المتردد

 یقارن بین المولدات و المحركات الكھربائیة



 

 ۷ 

�طبق قاعدة الید الیمنى للمتجهات لتحدید اتجاه القوة المؤثرة على شحنات �هر�ائیة متحر�ة في مجال  -٧
 مغناطیسي .

 ر�اضیة لحساب القوة المؤثرة على  شحنات �هر�ائیة متحر�ة في مجال مغناطیسي .�ستنتج علاقة  -٨

 في مجال مغناطیسي . سلك �مر �ه تیار �هر�ائي موضوع�ستنتج علاقة ر�اضیة لحساب القوة المؤثرة على   -٩
ضوع في مجال �طبق قاعدة الید الیمنى للمتجهات لتحدید اتجاه القوة المؤثرة على سلك �مر �ه تیار �هر�ائي مو  -١٠

 مغناطیسي .

 �حل مسائل لحساب القوة المؤثرة على شحنات �هر�ائیة متحر�ة في مجال مغناطیسي . -١١
 �حل مسائل لحساب القوة المؤثرة على سلك �مر �ه تیار �هر�ائي موضوع في مجال مغناطیسي . -١٢

 �صف تر�یب المحرك الكهر�ائي . -١٣
 �شرح مبدأ عمل المحرك الكهر�ائي . -١٤

 

  .   الكھربائیة المحولات    )۱-۳ ( الدرس  
   : حصة  ٤عدد الحصص المُقدرة لتدر�س الموضوع  . 
  : یُراعي عند تدر�س هذا الموضوع ما یلي 

 
  لقانون فاراداي و قانون لنز  ١-١الدرس هذا الدرس هو امتداد طبیعي لما سبق دراسته في . 
  ) مفاهیم رئیسة ( عامة ) ، تنبثق منها مجموعة من المفاهیم الفرعیة                                 ٤و�تضمن هذا الدرس (

 ( الأساسیة) وسیتم تناولها جمیعاً �التفصیل فیما یلي : 

o ھي :  السبعة  ) الرئیسة ( العامة المفاھیم 
 

o الفرعیة  ھي : ) الأساسیة   (لمفاھیم ا  

المحولات 
 الكھربائیة  

 یعرف الحث الذاتي .

 عمل المحولات الكھربائیةیصف كیفیة 

یشرح السبب في استخدام المحولات الكھربائیة في نقل القدرة 
 الكھربائیة 

 

 یعرف الحث المتبادل



 

 ۸ 

 .�عرف الحث الذاتي �انه  -١
  هالمغناطیسي الذي �جتاز الملف نفستولد قوة محر�ة تأثیر�ة في ملف نتیجة تغیر  التدفق               
 ار المار فیه .نقصانا نتیجة تغیر التی أوز�ادة                

 �طبق قانون لنز لتحدید اتجاه التیار المتولد �الحث الذاتي . -٢

ε�ستخدم العلاقة  -٣ = −𝐿𝐿 ∆𝐼𝐼
∆𝑡𝑡

 المتولدة �الحث الذتي . ةالكهر�ائی المحر�ة ةقو لحساب ال 

 �أنه  L�عرف معامل الحث الذاتي لملف  -٤
 مقدار القوة المحر�ة التأثیر�ة المتولدة في ملف نتیجة تغیر شدة تیار الملف نفسة �معدل امبیر               
 �ل ثانیة واحدة . واحد               

 :�أنه H �عرف الهنري  -٥
 نتیجة تغیر شدة تیار الملف نفسة  مقوة المحر�ة التأثیر�ة معامل الحث الذاتي لملف تتولد �ه                

 .واحد �ل ثانیة واحدة  أمبیر�معدل                 
معامل الحث الذاتي لملف هو وجود قلب حدید داخل الملف والذي   التي یتوقف علیها عواملالان احد �ستنتج  -٦

 یز�د قیمته مئات المرات .
 �أنه�عرف الحث المتبادل  -٧

 ز�ادة ال� یر  التدفق المغناطیسي الذي �جتازهنتیجة تغثانوي تولد قوة محر�ة تأثیر�ة في ملف               
 الابتدائي او اقتراب و ابتعاد الملف  ابتدائي  ملف مجاور ار المار فيتغیر التی عندنقصان ال أو              
 الملف الثانوي .عن المجاور               

 :هالمتبادل �ان�عرف الحث  -٨
التأثیر الكهرومغناطیسي الذي �حدثبین ملفین متجاور�ن او متداخلین �حیث یؤدي التغیر في شدة  

الذي �عمل على التیار المارفي الملف الابتدائي الي تولد قوة دافعة �هر�ائیة في دائرة الملف الثانوي 
 مقاومة هذا التغیر .

ε�ستخدم العلاقة  -٩ = −𝑀𝑀 ∆𝐼𝐼
∆𝑡𝑡

 . لمتبادل المتولدة �الحث ا ةالكهر�ائی ةلحساب القوه المحر� 
استخدام ظاهرة الحث المتبادل بین ملفین داخلهما قلب  في عمل المحولات هو  الأساسي �ستنتج �ان المبدأ -١٠

وي نالناتجة عن تیار متردد الى داخل الملف الثا حدیدي �كون مسار مغلق یوجه خطوط المجال المغناطیسي
  . له یار عدد لفات مناسبةتلثانوي �اخ�الملف االناتج التحكم في فرق الجهد و �مكن 

 �عرف المحول الكهر�ائي �انه  -١١
او خفض القوة الدافعة الكهر�ائیةالمترددة الناتجة عن مصدر جهد �هر�ائي جهاز �عمل على رفع 

 ان �حدث اى تعدیل على مقدار التردد.متردد دون 
 یتكون من ملف ابتدائي و ملف ثانوي و قلب من حدید . محول الكهر�ائيالیذ�ر �ان  -١٢

𝑉𝑉2�ستخدم العلاقة  -١٣
V1

= 𝑁𝑁2
N1

المذ�ورة �القانون و  الأر�عةلتحدید نوع المحول و �ذلك لحساب اى من المقادیر  

 �كون مجهول .



 

 ۹ 

𝑉𝑉2الر�اضیة �ستنتج العلاقة -١٤
V1

= 𝑁𝑁2
N1

= I1
I2

 التیار . ول الرافع للجهد �كون خافض لشدةحو منها �ستنتج ان الم  

=�عرف �فاءة المحول �انها النسبة بین القدرة الناتجة �الملف الثانوى الى القدرة الداخلة في الملف الابتدائي  -١٥
𝑃𝑃2
P1
𝜂𝜂 . 

𝑉𝑉2�حل مسائل �استخدام العلاقات  -١٦
V1

= 𝑁𝑁2
N1

= I1
I2

=و   𝑃𝑃2
P1

𝜂𝜂 . 

 نقل القدرة الكهر�ائیة من محطة التولید الى مكان الاستخدام . ةلك�ستنتج مش -١٧
�علل  السبب فى استخدام محولات رافعه للجهد عند محطات تولید الطاقة الكهر�ائیة و اخري خافضة للجهد  -١٨

 .(و ذلك �طر�قة ر�اضیة )عند مكان الاستخدام

′𝑃𝑃مع �اقي العوامل  ′P�حل مسائل �استخدام العلاقه التى تر�ط القدرة الضائعة  -١٩ = �P1
V1
�
2

× R . 

 

 

 
 

 
 

 توجیھات الفصل الثاني
 

 المتردد التیار
 



 

 ۱۰ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  التیار المتردد   -توجیھات الفصل الثاني :
 ) درس ١یتكون هذا الفصل من (          

 
 حصص ٥ التیار المتردد 2 -1الدرس 

 
 

          المتردد التیار   )1-2 ( الدرس  
   : حصص  . ٥عدد الحصص المُقدرة لتدر�س الموضوع 
  ) مفاهیم رئیسة ، تنبثق منها مجموعة من المفاهیم الفرعیة وسیتم تناولها جمیعاً  ٥و�تضمن هذا الدرس (

 �التفصیل فیما یلي : 
o  ھي : الخمسة المفاھیم الرئیسة 

 
 

 یعرف التیار المتردد و استخداماتھ   



 

 ۱۱ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o  : المفاھیم الفرعیة  ھي 
 

مستوى   المغناطیسي في یذ�ر ان دوران الملف في المجال المغناطیسي المنتظم یؤدي الي تغیر معدل التدفق  -١
 .و �حسبه تولد قوة دافعة �هر�ائیة تتغیر �دالة جیبیة  إلىي دؤ الملف مما ی

 و �حسبه. زمنلل�عرف التیار الاني المتردد الذي یتغیر �دالة جیبیة �النسبة  -٢

 . �متجهات�مثل الجهد و التیار  -٣
 و �قیسها . للتیار المتردد ة�عرف الشدة الفعال -٤
 �عرف الجهد الفعال للتیار المتردد و �قیسه . -٥
 

 

 یطبق قانون اوم على دوائر التیار المتردد التى تحتوي مقاومتین
 اومیتین

     تحتوي مقاومھ يیطبق قانون اوم على دوائر التیار المتردد الت
 ملفو
 

 یطبق قانون اوم على دوائر التیار المتردد التى تحتوي 
 مكثفمقاومھ و ملف و 

 

 یطبق قانون اوم على دوائر التیار المتردد التى تحتوي 
  مقاومھ و مكثف

 

 التیار 
 المتردد



 

 ۱۲ 

 �جب ان �عرف المعلم معنى  
 )r m s  و هو اختصار لثلاثة (

 كلمات انجلیز�ة هي 
Root mean square  

 جذرمتوسط المربع اى  
كما ھو واضح من الشكل 

 التوضیحي المجاور 
 

 
  

 : ستخدم القیم الفعاله للتیار و الجهد�ستنتج انه �ُ  -٦
 . الكهر�ائیة قیاس الطاقة عند •
 . الكهر�ائیة قیاس القدرةعند  •
  . للتیار و الجهد اجهزة القیاس�یتم قیاس القیم الفعاله  •
 .القیم المكتو�ة على الاجهزة و التى تعمل علیها هي قیم فعالة  •
 .فولت هو قیمة فعالة  220فرق جهد المنزل    •

 من التمثیل البیاني لكل منهما . هعرف فرق الطور بین التیار و الجهد و �قیس�ً  -٧

 . الأومیةعرف المقاومة �ً  -٨
 التیار متفقین في الطور بدائرة تیار متردد تحتوي مقاومة اومیة .�ستنتج ان الجهد و  -٩

 �طبق قانون اوم على دائرة تیار متردد تحتوي على مقاومة اومیة . -١٠

 �عرف الملف التأثیري النقي . -١١

𝜋𝜋او  090�مقدار ر�ع دورة (  التیار في الطور �سبق�ستنتج ان الجهد  -١٢
2

على ملف بدائرة تیار متردد تحتوي )  
 .تأثیري نقي 



 

 ۱۳ 

 �عاكس مسببه .�ستنتج ان الملف �مانع مرور التیار المتردد �سبب تكون تیار تأثیري ذاتي  -١٣

 .و العلاقة بینهم  توقف علیها ممانعة الملف لمرور التیار المترددتیذ�ر العوامل التى  -١٤
 عن  العالیة التردد بدوائر الارسال اللاسلكیة . )التیارات المنخفضة التردد(�علل استخدام الملف لفصل  -١٥

 . ملف تأثیري نقي�طبق قانون اوم على دائرة تیار متردد تحتوي على  -١٦
 یذ�ر أن الملف الحثي النقي �حول الطاقة الكهر�ائیة إلى طاقة مغناطیسیة ولا یولد طاقة حرار�ة . -١٧

𝜋𝜋او  090ع دورة (�مقدار ر� التیار  في الطور �سبقالجهد  �علل السبب في ان  -١٨
2

 بدائرة تیار متردد )  

 .على ملف تأثیري نقي تحتوي        
 �عرف المكثف . -١٩

𝜋𝜋او   090�مقدار ر�ع دورة ( الطور في التیارعن  متأخر الجهد �ستنتج ان -٢٠
2

 بدائرة تیار متردد تحتوي )  

 .على مكثف        
بین تعاقب شحن و تفر�غ المكثف و تكون فرق جهد �ستنتج ان المكثف �مانع مرور التیار المتردد �سبب  -٢١

 .لجهد المصدرمعاكس طرفي المكثف  
 .و العلاقة بینهم یذ�ر العوامل التى یتوقف علیها ممانعة المكثف لمرور التیار المتردد -٢٢
 عن المنخفضة التردد بدوائر الارسال اللاسلكیة .)التردد  ةالعالی التیارات(�علل استخدام المكثف لفصل  -٢٣
 �طبق قانون اوم على دائرة تیار متردد تحتوي على مكثف . -٢٤

 یذ�ر أن المكثف لا یولد طاقة حرار�ة . -٢٥

𝜋𝜋او  090�مقدار ر�ع دورة ( الطور في  الجهد�سبق التیار  �علل السبب في ان  -٢٦
2

تحتوي  بدائرة تیار متردد )  
 .على مكثف 

متصلین على تحتوى على مقاومة اومیة و ملف تأثیري نقي و مكثف  �هر�ائیة  الكلیة لدائرة ة�حسب الممانع -٢٧
 . التوالي مع مصدر تیار متردد 

بدائرة تیار متردد تحتوى على مقاومة اومیة و ملف تأثیري نقي  ) ةلحظی – ةفعال –( عظمى �حسب شدة التیار -٢٨
 . متصلین على التوالي مع مصدر تیار متردد .  و مكثف 

بدائرة  ( بدلالة فروق الجهد او بدلالة المقاومات و الممانعات )قیس فرق الطور بین التیار و الجهد الكلي � -٢٩
متصلین على التوالي مع مصدر تیار  تیار متردد تحتوى على مقاومة اومیة و ملف تأثیري نقي و مكثف 

  متردد . 
متصلین على  �طبق قانون اوم على دائرة تیار متردد تحتوي على مقاومة اومیة و ملف تأثیري نقي و مكثف  -٣٠

 التوالي مع مصدر تیار متردد . 

 تحتوى على :�طبق قانون اوم على اى دائرة تیار متردد  -٣١
 متصلین على التوالي مع مصدر تیار متردد .  ) تأثیري  و ملف اومیة  (مقاومة •
 متصلین على التوالي مع مصدر تیار متردد .  و مكثف )  اومیة  مقاومة(  •

 متصلین على التوالي مع مصدر تیار متردد . و مكثف)  تأثیري  ملف( •



 

 ۱٤ 

متصلین على التوالي  ،مقاومة اومیة و ملف تأثیري نقي و مكثف من �انها دائرة تتكون عرف دائرة الرنین �ُ   -٣٢
 .مع مصدر تیار متردد 

 رنین عندما : ةتكون  �حال دائرة الرنین  یذ�ر ان  -٣٣

 الممانعة الحثیة تساوي الممانعة السعو�ة  •
  الأومیةالممانعة الكلیة تساوى المقاومة  •
  فرق الجهدشدة التیار متفقة في الطور مع  •
 كبر ما �مكن أشدة التیار تكون  •

𝑓𝑓تردد التیار �كون له قیمة محددة تحسب من العلاقة  • = 1
2𝜋𝜋√𝐿𝐿𝐿𝐿

 

 . �حل مسائل و تطبیقات على �ل ما سبق  -٣٤



 

 ۱٥ 

 الالكترونیات  -: الوحدة الثالثةتوجیھات                         
 الفصل الأول :  الالكترونیات

 فقط درسینیتكون هذا الفصل من           

 ٦ حصص ٤ الوصلة الثنائیة 1 - 1 الدرس
 حصص ٢ الترانزستور 2 - 1 الدرس حصص

 
        الثنائیة وصلةال  ) 1-1 (  الدرس  

   : حصص . ٤عدد الحصص المُقدرة لتدر�س الموضوع 
  ) مفاهیم رئیسة ، تنبثق منها مجموعة من المفاهیم الفرعیة وسیتم تناولها جمیعاً  ٦و�تضمن هذا الدرس (

 �التفصیل فیما یلي : 

 هي :  ة ستال  المفاهيم الرئيسة
 

   
  
 
 
 
 
 
 
 

o  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 المفاهيم الفرعية  هي : 
 

 .�اعتبارها المكون الأساسي للالكترونیات التي تمثل قاعدة التكنولوجیا مقدمة لإبراز أهمیة أشباه الموصلات  -١

لاستبیان خصائص أشباه مقارنة الموصلات والعوازل 
لا   ال

وصف المادة شبھ الموصلة النقیة  بدلالة فجوة الطاقة المحظورة 
 حاملات الشحنة .   وعدد 

 
 

وصف المادة شبھ الموصلة المطعمة  مقارنة بالنقیة  مع ذكر 
 أنواعھا  

      
 

وصف تركیب الوصلة الثنائیة وطرائق  
ا  ل  ت

 زلإبر عرض بیان أھمیة المواد شیھ الموصلة  و
 استخداماتھا 

 الوصلة 
 الثنائیة

تنفیذ نشاط عملي یوضح تقویم التیار المتردد باستخدام الوصلة  
 . الثنائیة



 

 ۱٦ 

دراسة المواد الموصلة للتیار الكهر�ائي من حیث وصف لطبیعة مقاومتها الكهر�ائیة وتر�یبها الالكتروني من خلال   -٢
) و�یفیة تماسك ذراته لتكو�ن بلورة و�یفیة تشكل المدارات  Ca20عرض لتر�یب ذرة مفردة لفلز �فلز الكالسیوم ( 

الجز�ئیة ، وعرض مبسط لنطاقات الطاقة مع التر�یز على نطاقي التكافؤ والتوصیل وفجوة الطاقة المحظورة 
 .بینهما 

ت عند مناقشة الأثر الناتج عن انسیاب الالكترونات الحرة من نطاق التكافؤ إلى نطاق التوصیل في الموصلا  -٣
تسلیط جهد �هر�ائي على طرفي الموصل واتجاه حر�ة �ل من الالكترونات والثقوب الناتجة عن انتقال 

 .الالكترونات مقارنة �اتجاه المجال الكهر�ائي 
مناقشة الأثر الناتج عن ارتفاع درجة الحرارة على عدد الالكترونات الحرة المنسا�ة من نطاق التكافؤ إلى نطاق  -٤

 .علاقة ذلك �المقاومة الكهر�ائیة للموصل التوصیل و 
دراسة المواد العازلة من خلال المقارنة مع المواد الموصلة و�براز اتساع نطاق الطاقة المحظورة �صورة �بیرة جدا  -٥

، مع التأكید علي أن نطاق الطاقة المحظورة یتراوح  مستحیلاً في الظروف العادیةتجعل انتقال الالكترونات الحرة 
    . e.V ( 12 )و   e.V ( 4 )ن بی

دراسة المواد شبه الموصلة النقیة من خلال المقارنة مع المواد الموصلة والمواد العازلة و�براز اتساع نطاق الطاقة  -٦
، مع التأكید  في الظروف العادیة مكنامالمحظورة �صورة معتدلة ( متوسطة ) تجعل انتقال الالكترونات الحرة 

، ومناقشة طبیعة هذه  e.V ( 4 )أقل من و   e.V ( 0 )علي أن نطاق الطاقة المحظورة یتراوح بین أكثر قلیلاً 
    .المواد في درجات الحرارة المنخفضة ( القر�بة من الصفر المطلق ) 

 التدر�ب علي حساب عدد حاملات الشحنة الكهر�ائیة في المواد شبه الموصلة النقیة  من العلاقة :  -٧
 دائماً لعدد الالكترونات الحرة ) ي عدد حاملات الشحنة = عدد الالكترونات الحرة + عدد الثقوب ( المساو       

                                    ii pn         الشحنة حاملات عدد   =    +
 وتحدید نوع المادة من خلال مقدار طاقة الفجوة المحظورة أو عدد حاملات الشحنة أو �لاهما معاً .    

تحدید الهدف من تطعیم بلورات أشباه الموصلات النقیة �عناصر أخرى لها عدد الكترونات مختلف في نطاقها  -٨
 .ك في ز�ادة مقدرة شبه الموصل على التوصیل الكهر�ائي  الأخیر والتأكید على مساهمة ذل

شبه الموصل من النوع و   N – typeدراسة نوعا أشباه الموصلات المطعمة ( شبه الموصل من النوع السالب  -٩
) من حیث نوع الذرة المضافة وموقعها من الجدول الدوري وعدد الالكترونات في مستوى  P – typeالموجب 

طاقتها الأخیر وأثر استبدال إحدى ذرات البلورة بها على الروا�ط بین ذرات البلورة والتسمیة الوصفیة لهذه الذرة 
)ملات الشحنة في �ل وتحدید نوع ناقلات الشحنة الأكثر�ة والأقلیة في �ل حالة و�ذلك حساب عدد حا ) 31 cm  من

 البلورة المطعمة من العلاقة 
 ) المانحة أو المتقبلة+ عدد ذرات مادة التطعیم ( عدد حاملات الشحنة = عدد الالكترونات الحرة + عدد الثقوب   

                                    iiad pnN   .         الشحنة حاملات عدد   =    −++
 دراسة الوصلة الثنائیة من حیث �یفیة تكو�نها مع تمثیلها �الرسم والرسم الاصطلاحي  -١٠

 
N P 

N P 



 

 ۱۷ 

 
 
 
 

دراسة �یفیة عمل الوصلة الثنائیة تفصیلا �إ�ضاح الأثر الناتج عن انتقال الالكترونات الحرة من البلورة السالبة  -١١
N – type  إلى البلورة الموجبةP – type  ونوعا الجهد الناتج في �ل بلورة على جانبي منطقة الالتحام وفرق
)الجهد الناتج  )iV والمجال الكهر�ائي الناتج عن هذا الاختلاف في الجهد وشدته( )iE                   و اتجاهه

وطبیعة المنطقة المتكونة على جانبي منطقة الالتحام وتسمیتها { منطقة الاستنزاف أو النضوب ) مع حساب شدة 

dEVالمجال الداخلي من العلاقة  ii  اتساع منطقة الاستنزاف dحیث تمثل     =×
دراسة طر�قتا توصیل الوصلة الثنائیة ( الانحیاز الأمامي والانحیاز العكسي ) من خلال مناقشة أثر تسلیط جهد  -١٢

خارجي على الوصلة عبر توصیل طرفاها �مصدر جهد خارجي ، وما یترتب عن ذلك من تكون مجال خارجي 
)شدته )exE  شدته أكبر من المجال الداخلي( )iE  واتجاهه أما عكس اتجاه المجال الداخلي في حالة الانحیاز

الأمامي أو في نفس الاتجاه في حالة الانحیاز العكسي وأثر ذلك علي اتساع منطقة الاستنزاف و�التالي على 
ها تعمل �مفتاح �هر�ائي ( مقفل في حالة الانحیاز مقدرة الوصلة على التوصیل الكهر�ائي مع التأكید على أن

   الأمامي و مفتوح في حالة الانحیاز العكسي  ) .                             
 .دراسة منحنى تغیر شدة تیار الوصلة الثنائیة في حالتا الانحیاز الأمامي والانحیاز العكسي   -١٣

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ١٤- 

دراسة تقو�م التیار المتردد �أحد أهم استخدامات الوصلة الثنائیة مع تدر�ب الطلاب على رسم الدائرة الكهر�ائیة 
 ومنحنى جهد التیار قبل و�عد عملیة التقو�م ( جهد المدخل وجهد المخرج )،  وشرح عملیة التقو�م 

N P 

N P 

N P 

N P 

 شدة التیار

 الجھد الخارجي

 الخارجيالجھد 

 شدة التیار
 شدة التیار

 الجھد الخارجي



 

 ۱۸ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                         الترانزستور.   )2-1 ( الدرس  
   : حصص  .  ٢عدد الحصص المُقدرة لتدر�س الموضوع 
  ) مفاهیم رئیسة ، تنبثق منها مجموعة من المفاهیم الفرعیة وسیتم تناولها جمیعاً  ٥و�تضمن هذا الدرس (

 �التفصیل فیما یلي : 

 هي :  مسةالمفاهيم الرئيسة الخ     
 



 

 ۱۹ 

 

 الترانزستور

 وصف الترانزستور من خلال مكوناتھ 

 تسمیة طرائق توصیل الترانزستور وتحدید الطریقة الأكثر   
 استخداما . 

 .شرح طریقة الباعث المشترك في توصیل الترانزستور    

( معامل ومعامل الكسب في التیار   βحساب معامل التكبیر  
 αالتناسب   

دراسة نوعا الترانزستور وتمییز بلوراتھ الثلاث ونوع كل منھا  
 وحجمھ   ونسبة شوائبھ والشكل الاصطلاحي لكل نوع . 

   
   
  
 
 
 
 
 
 
 

o  
 

 
 
 
 
 

 المفاهيم الفرعية هي : 
 عرض لوجود عدة نماذج من الترانزستور ، إحداها الترانزستور من نوع ثنائي قطب نقطة الالتقاء وشرح سبب هذه -١

 .التسمیة من خلال عرض نوعا الترانزستور مع التأكید على اختلاف النوعین من حیث الأداء وطر�قة التوصیل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 لبیان �ل من :  P-N-Pومن النوع   N-P-Nشرح تر�یب الترانزستور من النوع  -٢
  .نوع �ل من بلوراته الثلاث 

  .نسبة الشوائب في �ل بلورة مقارنة ببقیة البلورات 
  موضع �ل بلورة  في الترانزستور 
  سمك  �ل البلورة 

N N P N P P 
 المجمع المجمع الباعث الباعث

 القاعدة القاعدة

 الباعث الباعث

 المجمع المجمع

 القاعدة القاعدة



 

 ۲۰ 

                                  { مع رسم شكل توضیحي وأخر اصطلاحي لوصلة ترانزستور }اسم �ل بلورة ووظیفتها
 .كما �ستحب أن یتم ذلك من خلال دراسة مقارنة 

 
 تسمیة طرائق توصیل الترانزستور الثلاث والتأكید على :  -٣

  . جمیع الطرائق تستخدم في التكبیر �شكل عام 
  الباعث المشترك هي الأكثر شیوعا في الاستخدام .طر�قة 

  . طر�قة الباعث المشترك تستخدم في تكبیر الجهد والقدرة فقط 
 

 لبیان �ل من : P-N-Pو النوع   N-P-Nالتدر�ب على رسم دائرة الباعث المشترك �استخدام نوعا الترانزستور  -٤
  المجمع ) . –القاعدة ) و دائرة ( الباعث  –طر�قة توصیل دائرة ( الباعث 
   . اتجاه التیار الكهر�ائي الاصطلاحي  في دائرتا المدخل والمخرج 

  التأكید على أن طر�قة عمل الترانزستور في �لا النوعین واحدة �استثناء تغیر حاملات الشحنة واختلاف
 سهولة انسیاب التیار وانعكاس الجهد عند التوصیل .

 

BCEمعادلة حساب تیارات الأقطاب الثلاث    دراسة  -5 III +=  . 
 .α) ودراسة معادلة حسا�ه  ، وحساب معامل التناسب ( الكسب في التیار )   βتعر�ف معامل التكبیر ( -٦
 . α) و معامل التناسب ( الكسب في التیار )   βالعلاقة بین معامل التكبیر (  جاستنتا-٧
 حل تطبیقات عدد�ة حول العلاقات السا�قة . -٨
 
 

جدیر بالذكر أن ھذه الوحدة استحدثت نمطا جدیدا من التقدیم للموضوع یحقق الإثارة والتشویق كما یحقق التقویم 
القبلي لخبرات المتعلمین من خلال طرح لقطعة نثریة حول الموضوع بشكلھ العام غیر المتخصص ووضع 

 ك مجموعة من الأسئلة المباشرة حول القطعة وجاءت تحت عنوان أكتشف بنفس
واتمني من زملائي استخدامھا وتجریبھا ورصد نتائجھا .



 

 ۲۱ 

 الفيزياء الذرية والفيزياء النووية 

 الفصل الأول : الذرة والكم

یتكون هذا الفصل من درسین فقط  :    
 

 ٥ حصص 5 نماذج الذرة ونظر�ة الكم  1 – 1الدرس 
 معلق الموجات والجسیمات 1 - 2 الدرس  حصص

 

 نماذج الذرة ونظر�ة الكم  1 – 1الدرس 

 حصص  . ٥عدد الحصص المُقدرة لتدر�س الموضوع :   -

  ) مفاهیم رئیسة ، تنبثق منها مجموعة من المفاهیم الفرعیة وسیتم تناولها جمیعاً  ٤و�تضمن هذا الدرس (
 �التفصیل فیما یلي : 

 المفاهيم الرئيسة  هي : 
 

   
  
 
 
 
 
 
 
 

 

 المفاهيم الفرعية  هي : 
 مقدمة لإبراز دور نظر�ات الفیز�اء الكلاسیكیة وقوانینها في تفسیر الظواهر الطبیعیة . -١

 بیان أهمیة فیز�اء الكم الحدیثة التي هي محور هذا الفصل . -٢
تفسیر ظواهر عجزت  فيالأكثر عمقا هي دراسة الذرة ونماذجها التي �انت معروفة سا�قا ، والنماذج الجدیدة  -٣

  الكلاسیكیة . عن تفسیرها الفیز�اء 
 بیان الطبیعة المزدوجة لكل من المادة والضوء والعلاقة بین الموجات والجسیمات  .  -٤
مناقشة تر�یب الذرة الداخلي وما اذا �ان لوجود الالكترونات في مستو�ات مختلفة حول النواة من تفسیر وتأثیر  -٥

 في مفاهیم الضوء. 

 شرح طاقة الضوء على أنھا مضاعفات لوحدة صغیرة من الطاقة 

 نماذج الذرة
 ونظریة الكم 

 توضیح نماذج الذرة ونماذج الضوء

 توضیح مبدأ التكمیم العائد لبلانك

 تفسیر ظاھرة التأثیر الكھروضوئي والتعبیر عنھا ریاضیا  



 

 ۲۲ 

تر�یبها الداخلي وفهم العملیات التي �صعب تخیلها ولیس من حیث بیان أهمیة نماذج الذرة في فهم الذرة وتفسیر  -٦
عن الذرة اكتشفناه  همصداقیتها ، فالنموذج المفید للذرة �جب أن یتوافق مع نموذج الضوء ، لأن معظم ما نعرف

 رفمن الضوء والاشعاعات الأخرى التي تنبعث من الذرات  ، والنماذج اختلفت عبر الزمن �الاعتماد على ما تو 
 من نتائج التجارب العملیة .

لهذه النماذج �حسب التسلسل التار�خي لظهورها ، والإشارة الى تطورها و�یان  بالتأكید علي معرفة الطلا -٧
 الأسباب العلمیة التي �انت وراء هذا التطور.      

 الاهتمام بنماذج الضوء وارتباطها بنماذج الذرة المتعددة . -٨
كمیم �عد وضع النظر�ة الكلاسیكیة في موقف ناقشة فرضیة بلانك للتم -٩

العاجز على تفسیر الاشعاع الصادر عن الشحنات المهتزة داخل المادة 
للذرة بینت و�كون هذا الانبعاث متصلا ولكن ظاهرة الأطیاف الخطیة 

 ان انبعاث الأشعة لم �كن متصلا . 
نبضات متتابعة ومنفصلة یسمى كل منھا كمة  تنبعث الطاقة الاشعاعیة من مصدرھا على شكل أنھ بلانك ضاوافتر

أو فوتون ، وطاقة فوتون اشعاع معین ھي أصغر مقدار من الطاقة یمكن أن یوجد مستقلا ، وطاقة الفوتون تتناسب 
 :  التالیة المعادلة في موضح ھو كما  طردیا مع تردده

     f nh = E          الطاقة الكلیة للفوتون    
 ( h ) بلانك ثابت في ( n )  صحیح عدد ضرب حاصل تساوي الفوتون طاقة                                           

 .   ( f )الفوتون  تردد وفي
  … 0,1,2,3  مثل صحیح عدد n  و   ،       J /Hz    34 -10 ×6.626مقداره    بلانك ثابت hأعلاه  المعادلة في 

n = 0:   E =    (0) hf  =  0 
n = 1: E = (1) hf  =    hf 
n = 2: E = (2) hf =  2 hf 
n = 3: E = (3) hf =  3 hf                              وھكذا 

   hf و hf 2و   3hf �مكن أن �كون لها المقادیر   Eلذا فان الطاقة     
، ةمكمم ،   أي أن الطاقة   3

4
 ℎ𝑓𝑓   ,   2

3
 ℎ𝑓𝑓  المقادیرولا �كون لها  

    موجات دائًما تشع لا الذرات ، اقترح بلانك أن  حزم من الفوتونات شكل على فقط توجد أنها أي    
  الذرات أن بلانك اقترح ذلك من ماكسو�ل، و�دلاً  توقع �هرومغناطیسیة عندما تكون في حالة اهتزاز �ما   

لى مستوى طاقة أدنى داخل إالالكترون عند انتقاله من مستوى طاقة أعلى  طاقة عندما تتغیر فقط إشعاعا تبعث  
 أو �صورة ضوء إشعاعا  ، الفرق في طاقة المستو�ین یبعث hf   2إلى 3hf من  مثلا  الطاقة تغیرت فإذا.الذرة

 في هذه الحالة .  ℎ𝑓𝑓المنبعثة تساوي  والطاقة ، فوتون له تردد محدد 

𝐸𝐸فوتون =  ℎ𝑓𝑓 =  
ℎ𝑐𝑐
λ

=  ∆𝐸𝐸فوتون 
 فولت . . إلكترون ( e v )طاقة الفوتون تقاس بالجول وھناك وحدة أخرى وھي  أنحیث     
 .  v (1 )الكترون فولت تمثل الشغل المبذول لنقل الكترون بین نقطتین فرق الجھد بینھما  e v ) ( 1علما أن    

 عرف ثابت بلانك على أنه�ُ  -١٠
 الفوتون وتردده ) .( النسبة بین طاقة                     

 فكرة التكمیم تعني أن ( الطاقة توجد في صورة وحدات أو مقادیر محددة معینة ).�ستنتج أن    -١١



 

 ۲۳ 

 . على شكل �ماتوتمتصها اعتمد اینشتین على فكرة بلانك القائلة ان الذرة تبعث الطاقة   -١٢
 .ون أو طوله الموجيتدر�ب على حل تطبیقات عدد�ة لحساب طاقة الفوتون المنبعث أو تردد الفوتال -١٣

 

تفس�یرھا م�ن  نلا یمك�واجھ الفیزیائیون في القرن العشرین أیضا بعض التحدیات المتعلقة ببعض النت�ائج العملی�ة الت�ي 
خلال النظریة الموجیة لماكسویل ، حیث لوحظ أن�ھ عن�د س�قوط أش�عة ف�وق بنفس�جیة عل�ى ل�وح زن�ك مش�حون بش�حنة 

مرئي عادي على اللوح المشحون نفسھ فانھ لا یفقد شحنتھ .وھذه النتیجة  ضوء سالبة فانھ یفقد شحنتھ ، أما عند سقوط
 م�ن الأش�عة ف�وق البنفس�جیة والض�وء المرئ�ي یتكون�ان م�ن اش�عاع مناقضة للنظریة الكھرومغناطیس�یة ، حی�ث أن ك�لا

ولماذا لا یفقد لوح الزنك الموجب الشحنة  كھرومغناطیسي ، فلماذا لوح الزنك یفقد شحنتھ بأحدھما ولا یفقدھا بالآخر ؟
انبع�اث الكترون�ات شحنتھ بطریقة مماثلة ؟ وقد بینت دراسات اضافیة أن لوح الزنك السالب الشحنة یفقد شحنتھ نتیجة 

  ، ویسمى انبعاث الكترونات عند سقوط اشعاع كھرومغناطیسي مناسب على جسم التأثیر الكھروضوئي .
 مناقشة تعر�ف التأثیر الكهروضوئي على أنه -١٤

                                            . انبعاث الالكترونات من فلزات معینة ، نتیجة سقوط ضوء له تردد مناسب                   
 وتسمى هذه الالكترونات المنبعثة نتیجة سقوط الضوء الكترونات ضوئیة .           

 (فوتونات الضوء ) علیه ،توضیح �یف تتم عملیة انبعاث الالكترونات من السطح المعدني عند سقوط ضوء   -١٥
حیث �كون الضوء قد أعطى الإلكترونات �میة �افیة من الطاقة سمحت لها �التحرر من الفلز اذا �انت طاقة 

𝐸𝐸 )الفوتون مساو�ة لدالة الشغل ، أو اذا �نت طاقة الفوتون أكبر من دالة الشغل  >  𝜑𝜑 )  تنبعث الإلكترونات
  �طاقة حر�یة .

  تكون متساو�ة السرعة �سبب تصادمها مع ذرات السطح  الإلكترونات الضوئیة المنبعثة من سطح الفلز لا -١٦
 وأیوناته ، وأسرعها هي الالكترونات الضوئیة المنبعثة من سطح الفلز مباشرة .       
 �الذرة �حدد �میة الطاقة التي �جب تزو�ده بها لیتحرر . الإلكترون ارتباط  أنالتأكید على  -١٧
 : �أنها) للفلز  دالة الشغل (  عرف�ُ   -١٨

 .               أقل مقدار من الطاقة اللازمة لتحر�ر الإلكترونات من سطح الفلز دون اكسا�ه طاقة حر�یة            
 تتحر�ر الإلكتروناودالة الشغل ممیزة لنوع مادة الفلز ، ودالة الشغل للفلزات القلو�ة صغیرة ، لذلك �مكن 

 الضوئیة منها �فعل الضوء المرئي العادي .
   مساو�ا على الأقل  (𝑓𝑓)من سطح الفلز الا اذا �ان تردد الضوء الساقط  رلا تتحر الإلكترونات  أنیذ�ر  -١٩

 ) للفلز هو   𝑓𝑓𝑜𝑜، حیث أن تردد العتبة (  (𝑓𝑓𝑜𝑜)لتردد العتبة لسطح الفلز
طاقة   ها الإلكترونات من سطح الفلز دون اكسابأقل تردد للأشعة الضوئیة الساقطة ، والتي �مكنها تحر�ر       

 وتردد العتبة ممیز لنوع مادة الفلز .،   حر�یة
 الإلكترونات الضوئیة من سطح الفلز اذا �ان تردد الضوء الساقط علیه أكبر من التأكید على أنه تنبعث   -٢٠

𝑓𝑓 )تردد العتبة للفلز         > 𝑓𝑓𝑜𝑜 )  . 
    تفسیر �یف لطاقة ضوء ازرق خافت ( شدته ضعیفة ) أن تبعث أو تحرر الكترونات من سطوح فلزات   -٢١

  ضوء أحمر ساطع ( شدته عالیة ) أن �فعل ذلك ،موضحا أن عدد الفوتونات  ع، في حین لا �ستطی معینة
الضوء  الإلكترونات هو تردد  رالإلكترونات ، انما ما �حر انبعاث  �إمكانیةالتي تصطدم �الفلز لیس له علاقة 

  ، أي طاقة الفوتون لضوء معین ولیس سطوع هذا الضوء .



 

 ۲٤ 

 ما یلي : ىفي تجارب الخلیة الكهروضوئیة عل�جب التأكید   -٢٢
تغییر شدة  ىفإن تغییر جهد الأنود یؤدي إل سطح �عاث ، ىعند تثبیت شدة الضوء الساقط عل -أ

 هتمتلك رونات المنبعثة تختلف فیما بینها في مقدار ماأن الالكت ىلتیار الكهروضوئي  وهذا یدل علا
 من طاقة حر�یة .

 قیمة جهد الإ�قاف هي الدلیل المادي العملي لقیاس طاقة حر�ة أسرع الالكترونات الضوئیة . -ب
  عند تغییر شدة الضوء الساقط علي سطح �عاث معین لا تتغیر قیمة جهد الا�قاف ، وهذا �عني  -ج

 تتوقف علي شدة الضوء الساقط . لاأن الطاقة الحر�یة العظمى لأسرع الالكترونات الضوئیة      
 �أنه جهد القطع  عرف�ُ   -٢٣

 . فرق الجهد الذي �مكنه وقف حر�ة الالكترون المحرر ومنع وصوله الى المجمع            
�استعراض سر�ع للجهود الذاتیة و المتواصلة للمفكر�ن و  في تدر�س النموذج الذري لبور�فضل أن �مهد الزمیل   -٢٤

العلماء على مر العصور سعیا وراء الكشف عن سر تر�یب المادة ، و هنا تكون الفرصة سانحة لإبراز دور 
العلماء في حل مشكلات العلم و في التوصل إلى ما تنعم �ه البشر�ة في الوقت الحاضر �منجزاتهم التكنولوجیة 

 یة.و التطبیق
(            عند تدر�س النموذج الذري لبور �جب التأكید أن مكونات الذرة مقیدة في تحر�اتها �قواعد �میة       -٢٥

ضرب  مكممة ) فمدار الإلكترون حول نواة ذرة الهیدروجین یتخذ قیما �میة  ، حیث �جب أن �كون حاصل 
) رتبة  nهو (  ) مضرو�ا في عدد صحیح  h) مساو�ا لثابت بلانك  (  π 2) في (  mvrكمیة حر�ته الزاو�ة (

طاقة ( أو  ى�حتاج إل المدار و�ذلك عندما ینتقل الإلكترون من مدار داخلي إلي مدار خارجي (أو العكس) فإنه 
  .�فقد ) �میة محددة من الطاقة تساوي الفرق بین طاقتیه في المدار�ن 

 
 
 

  عن العلاقة الر�اضیة المستخدمة في حساب أنصاف أقطار  وارد في �تاب الطالبالالتزام �الاستنتاج ال  -٢٦
 ى .دون الاجتهاد  �طرق أخر  في ذرة الهیدروجین الإلكترون مدارات         
 نصف قطر أي من المدارات المتاحة للإلكترون في ذرة الهیدروجین یتناسب طرد�ا مع  أنالتأكید على   -٢٧

 مر�ع رتبة المدار .       
 
 
 
 
 
 



 

 ۲٥ 

 الموجات والجسیمات  1 – 2الدرس 

 معلق. -
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفيزياء الذرية والفيزياء النووية

 الفصل الثاني : نواة الذرة والنشاط الاشعاعي

یتكون هذا الفصل من ثلاث دروس فقط  :    
 



 

 ۲٦ 

 ٩ ٣ نواة الذرة 2-1
 حصص

 
 ٣ الانحلال الإشعاعي 2-2
 ٣ انشطار النوى الذر�ة واندماجها 2-3

 

 نواة الذرة 2– 1الدرس 

 حصص  . ٣عدد الحصص المُقدرة لتدر�س الموضوع :   -
  ) مفاهیم رئیسة ، تنبثق منها مجموعة من المفاهیم الفرعیة وسیتم تناولها جمیعاً  ٨و�تضمن هذا الدرس (

 �التفصیل فیما یلي : 

 المفاهيم الرئيسة  هي : 
 

   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المفاهيم الفرعية  هي : 
الذاتیة و المتواصلة للمفكر�ن و العلماء على مرور �فضل أن �مهد الزمیل لهذا الفصل �استعراض سر�ع للجهود  -١

ا تكون الفرصة سانحة لإبراز دور العلماء في حل نالعصور سعیا وراء الكشف عن سر تر�یب المادة ، و ه
 و التطبیقیة.ة لتكنولوجیامشكلات العلم و في التوصل إلى ما تنعم �ه البشر�ة في الوقت الحاضر �منجزاتهم 

  حساب عدد النیوترونات في النـــواة  

 نواة الذرة 

  التعرف على طاقة الربط النوویة 
 

 التعـــــرف على خواص النــــواة  
 

 وصــــــف نــــــواة الــــــــذرة  

 التعــــــــرف على النیوكلونـــــات 
 

   Aوالعدد الكتلي  Zمعرفة كل من العدد الذري   

   معرفـــــة النظـــــــــــائر  

 معرفـــة وحـــــدة الكتل الذریــــة  

          



 

 ۲۷ 

تذ�ر ماتعلموه عن بنیة الذرة ، و�خاصة تجر�ة رذرفورد الخاصة �اكتشاف النواة ثم مناقشة الطلبة  حث الطلبة على -٢
في سبب تر�ز معظم �تلة الذرة في نواتها ، والمقارنة معهم بین المكونات الأساسیة للذرة                   ( 

 الالكترون والبروتون والنیوترون ) من حیث الكتلة والشحنة .
 د تعر�ف العدد الذري �شار الى أنه هو ( عدد البروتونات في النواة ) أو هو عدد الالكترونات خارج النواة .عن -٣
 : عند تدر�س النظائر �شار الى النقاط التالیة -٤

o  كلمة نظیر( Isotope )  مكونة من مقطعین هما( Iso ) ومعناه ( نفس ) ، و (tope ) معناه              
 ي أن نظائر العنصر الواحد تحتل الموضع نفسه في الجدول الدوري .( الموضع ) أ

o . شحنات أنو�ة نظائر العنصر الواحد متساو�ة ولكن �تلها مختلفة 

o  سبب تساوي نظائر العنصر الواحد في الشحنة الكهر�ائیة فان لها نفس الخصائص الكیمیائیة ولكن �سبب�
 فیز�ائیة مختلفة .اختلافها في العدد الكتلي �كون لها خصائص 

o . معظم العناصر المعروفة لها أكثر من نظیر 

 ) . 2MeV/ c)931  وحدة الكتل الذر�ة تساوي أن  إثبات  -٥
× 1.7 )أن �تلة النیو�لیون تساوي  إثبات  -٦ 10−27)𝑘𝑘𝑘𝑘 
   التدر�ب على حساب حجم نواة ذرة ما ، واستنتاج مقدار نصف قطر النواة �النسبة الى نصف قطر  -٧

 النیو�لیون .    
 للنواة . التدر�ب على حساب الكثافة الحجمیة  -٨
  التأكید على أن لكل جسیم طاقة مكافئة لكتلته تسمى طاقة السكون ، وطاقة السكون تساوي حاصل ضرب  -٩

 سرعة الضوء .مر�ع الكتلة �     
 التدر�ب على حساب طاقة السكون .-١٠
 تدر�ب الطلبة على �یفیة تحو�ل الكتل الى ما �كافئها من الطاقة بوحدة الجول والالكترون فولت أو �العكس  -١١
 : �أنها القوى النوو�ةتعر�ف  -١٢

     هي قوى التجاذب بین نیو�لیونات النواة                             
 ة .ماد� وهي لیست قوى �هر�ائیة �ما أنها لیست قوى            

 تتمیز القوى النوو�ة �الخصائص التالیة : -١٣
 قصیرة المدى .  -     لا تعتمد على الشحنة الكهر�ائیة .  -     تعمل داخل النواة فقط . -

 مناقشة الأثر الناتج عن دور القوة النوو�ة في استقرار النواة .  -١٥
 
 

 التأكید على معرفة المقصود �كل من العناصر الخفیفة والمتوسطة والثقیلة من خلال الرسم البیاني بین عدد  -١٥
 البروتونات وعدد النیوترونات .     
 هي أنو�ة غیر مستقرة ، وان قوة التنافر الكهر�ائي  82التنبیه على أن الأنو�ة ذات العدد الذري الأكبر من  -١٦

 ناتها �بیرة .بین بروتو         



 

 ۲۸ 

الموضح في الكتاب بین عدد البروتونات وعدد النیوترونات ، ومنه یتم  ( 102 )دراسة المنحنى في الشكل  -١٧
توضیح العناصر الخفیفة والعناصر المتوسطة والعناصر الثقیلة وما الفرق بینهم ، ومتى تكون أنو�ة  العناصر 

 م الاستقرار .مستقرة ومتى تكون غیر مستقرة مع تفسیر سبب عد
التأكید على أن �تلة نواة العنصر أقل من مجموع �تل مكوناتها من البروتونات والنیوترونات وهي حرة طلیقة ،  -١٨

طاقة تر�ط النیو�لیونات ببعضها البعض في النواة �حسب مبدأ       إلىیتحول  ( 𝑚𝑚∆ )وهذا النقص في الكتلة 
 ( تبادل الكتلة والطاقة ) لآینشتین.

   طاقة الر�ط من عنصر لآخر ومن نظیر لآخر للعنصر الواحد ، وهي تزداد بز�ادة  التأكید على اختلاف -١٩
 العدد الكتلي .      

و    ینبغي توضیح أن قیمة طاقة الر�ط النوو�ة لا تحكم على مدى استقرار النواة فهي تزداد بز�ادة العدد الكتلي  -٢٠
، حیث أنها  لأنو�ةاعلى استقرار  افهي أكثر حكم لنوویة للنیوكلیون الواحداطاقة الربط تقل بنقصانه ، أما  

  .بنواتهن و ییو�لنتعبر عن مدى ارتباط �ل 
استقرارا   ومنه �حدد أي أنو�ة العناصر أكثر  ( 103 )دراسة منحنى الاستقرار جیدا �ما هو موضح في الشكل  -٢١

 ر السبب و�یف تصبح أكثر استقرارا .وتفسیر السبب وأي الأنو�ة غیر مستقرة مع تفسی
للنیو�لیون الواحد لعنصر �انت نواة هذا العنصر أكثر  الر�ط النوو�ة ةاقطالتأكید على أنه �لما زادت قیمة  -٢٢

      للنیو�لیون الواحد لعنصر �انت نواة هذا العنصر أقل استقرارا.   الر�ط النوو�ة ةاقطاستقرارا، و�لما قلت قیمة 
 هي النواة التي لا �حدث فیها أي تغیر أو تحول �شكل تلقائي .النواة المستقرة  -٢٣
    للنیو�لیون الواحد ( ولیس قیمة طاقة الر�ط النوو�ة ) هي التي  الر�ط النوو�ة ةاقط التأكید على أن قیمة -٢٤

  تحكم على مدى استقرار النواة .       
 تختلف من نظیر لأخر للعنصر الواحد ،  للنیو�لیون الواحد  النوو�ة الر�ط ةاقط�جب الإشارة إلى أن   -٢٥

 ولذلك نجد �عض النظائر مستقرة ، و �عضها الأخر غیر مستقر .       
 للنیو�لیون الواحد.  الر�ط النوو�ة ةاقطالتدر�ب على حساب طاقة الر�ط النوو�ة لأنو�ة العناصر و  -٢٦

 
 
 

 الانحلال الاشعاعي  2 – 2الدرس 

 حصص  . ٣عدد الحصص المُقدرة لتدر�س الموضوع :   -
  ) مفاهیم رئیسة ، تنبثق منها مجموعة من المفاهیم الفرعیة وسیتم تناولها جمیعاً  ٧و�تضمن هذا الدرس (

 �التفصیل فیما یلي : 



 

 ۲۹ 

 المفاهيم الرئيسة  هي : 

 

 

 المفاهيم الفرعية  هي : 
قصة اكتشاف ظاهرة النشاط الاشعاعي ( صدفة ) على أیدي العالم الفرنسي �فضل أن یبدأ المعلم �سرد   -١

، �عد ذلك �مكن الاستمرار في عرض جهود �عض العلماء الآخر�ن أمثال ماري �وري وزوجها  هنري بیكر�ل
 بییر �وري .

هنا یر�ط مناقشة سبب النشاط الاشعاعي لبعض العناصر، و�توصل الى عدم استقرار أنو�ة هذه العناصر ، و   -٢
بین مفهوم طاقة الر�ط النوو�ة للنیو�لیون الواحد الذي تمت دراسته ، والنشاط الاشعاعي ، و�ستنتج أن قیمته 

 .  صغیرةلأنو�ة العناصر المشعة  
 وما المقصود �كل منهم . الإشعاعيالنشاط  نواتج ذ�ر أنواع  -٣
طلق عند اضمحلال نالتي ت وجاما    تا و�ی  عمل جدول مقارنة بین الثلاث أنواع من الاشعاعات ألفا   -٤

الأنو�ة غیر المستقرة وتحولها الى أنو�ة أكثر استقرارا وغیرها من الجسیمات من حیث طبیعتها والعدد الذري 
 والكتلي وطاقة انطلاقها من مصدرها والسرعة وتأثیر انطلاقها من الأنو�ة المشعة ومداها في الوسط المادي . 

توقع نواتج الانحلال اذا أعطیت رمز النظیر المشع والجسیمات التي   
 تنطلق منھ . 

الانحلال 
 الاشعاعي 

 مقدرة أنواع الانبعاثات النوویة على النفاذ   مقارنة  
 

 ذكر أنواع الانبعاثات النوویة  
 

 تعریف النشاط الاشعاعي  

أنواع الانبعاثات النوویة الصادرة عن الأنویة الناشطة  الفرق بین  ذكر  
   اشعاعیا

 

النظائر المشعة في تحدید عمر وصف بعض استخدامات   
   المواد

توقع الكمیة التي ستبقى من عینة من نظیر مشع في نھایة عدد من  
 مضاعفات عمر النصف  

          



 

 ۳۰ 

الدرس الحالیة تهیأ فرصة جیدة للر�ط بین مفاهیم الإشعاعات النوو�ة الثلاثة ت عند المقارنة بین  -٥
 ومفاهیم سبقت عن تأثیر المجالات الكهر�ائیة والمغناطیسیة علي الجسیمات المشحونة .

نواة    توضیح أن اشعاعات ألفا هي جسیمات موجبة الشحنة تتكون من بروتونین ونیوترونین وهي تماثل  -٦
 الهیلیوم . 

نوعان الكترونات سالبة وتنتج عن اضمحلال الأنو�ة الطبیعیة   β التأكید على أن اشعاعات بیتا   -٧
و�وز�ترونات ، والبوز�ترون عبارة عن جسیم �تلته مساو�ة تماما لكتلة الالكترون ولكن شحنته موجبة وتنتج 

 عن اضمحلال الأنو�ة الصناعیة . 
 تجة عن انحلال النوى الطبیعیة بتعر�ض مسارها لمجال �مكن الفصل بین الاشعاعات الثلاث النا  -٨

 مغناطیسي وعملیة الفصل تعتمد على وجود شحنة وعلى نوعها  .     
 مناقشة قدرة الاشعاعات الثلاث الناتجة من العناصر المشعة على اختراق المواد .  -٩

  لا ألفا ، أما اشعاع جاما لمتفسیر سبب انحراف اشعاع بیتا السالب �اتجاه �ختلف عن اتجاه اشعاع  -١٠
 .؟  ینحرف       

 مقارنة بین التحول الطبیعي والتحول الاصطناعي ، حیث ان الانحلال الاشعاعي لأي نواة مشعة هو  -١١    
 مثال على التحول الطبیعي للعنصر.          

 البقاء :التأكید على ان التحول سواء �ان طبیعي أو اصطناعي �خضع الى قوانین  -١٢   
 قانون �قاء الشحنة ( العدد الذري ). -

 قانون �قاء الكتلة والطاقة . -                    قانون �قاء العدد الكتلي . -
 -١٤ ( kg )فرق الكتلة بوحدة  التنبیه على انه �مكن حساب الطاقة الناتجة بوحدة الجول ولكن �عد استخدام -١٣

 واة المشعة  ، وعندما تحصل عملیة اضمحلال ألفا لنواة مشعة ، دراسة تأثیر انبعاث أشعة جاما من الن
 وعندما تحصل عملیة اضمحلال بیتا لنواة مشعة .         

التأكید على ان عمر النصف یتوقف على نوع العنصر المشع ، ولا یتوقف على الظروف الخارجیة المؤثرة  -١٥
شع سواء أكان صلبا أم سائلا أم غاز�ا ، �ما لا لا یتوقف على حالة العنصر المو على العنصر المشع ، 

 یتوقف على وجود العنصر نقیا أو مرتبطا �غیره في صورة مر�ب �یمیائي .
 �مكن حساب الزمن الكلي لعملیة التحلل الاشعاعي لعینة عنصر مشع من العلاقة التالیة : -١٦

 عدد مرات تكرار عمر النصف . الزمن الكلي = عمر النصف 
 التدر�ب على حل مسائل �سیطة على عمر النصف . -١٧
 حیة وتحدید تار�خ تكونها ، وتحدید التار�خ الذي �ان المخلوق حیا الدراسة تحدید عمر الأشیاء غیر  -١٨

 �تطبیقات على الانحلال الاشعاعي.         
 
 

 



 

 ۳۱ 

  الانشطار والاندماج النووي   2 – 3الدرس 

 .  حصص  ٣عدد الحصص المُقدرة لتدر�س الموضوع :   -
  ) مفاهیم رئیسة ، تنبثق منها مجموعة من المفاهیم الفرعیة وسیتم تناولها جمیعاً  ٥و�تضمن هذا الدرس (

 �التفصیل فیما یلي : 

 المفاهيم الرئيسة  هي : 

 المفاهيم الفرعية  هي : 
في الانشطار النووي یوضح الزمیل �یف �مكن استمراره لیكون متسلسلا و �حث الطلاب و �حفزهم على تقدیر  -١

حكم فیها و استغلالها الطاقة الهائلة الناتجة . ثم ینتقل لبیان أهمیة المفاعل النووي لاستغلال هذه الطاقة و الت
 في العدید من شئون الحیاة العامة و الأ�حاث .

𝑈𝑈92التنبیه على أن الانشطار النووي لنواة الیورانیوم  -٢
 �طيء. 𝑛𝑛01بواسطة نیوترون یتم  235

  التأكید على أن الانشطار النووي ینتج عنه طاقة هائلة ، و�حدث داخل المفاعل النووي ، و�كون عادة  -٣
 تفاعلا متسلسلا .       

 مناقشة المفاعل النووي والوقود المستخدم فیه ، ودور أو عمل �ل من المهدئ والمبادل الحراري  -٤
 وقضبان التحكم والعازل الاسمنتي .      

 س الانشطار النووي �حدث للأنو�ة الثقیلة ، كالتنبیه على ان الاندماج النووي �حدث للأنو�ة الخفیفة �ع -٥
 و�نتج عنه طاقة هائلة جدا .     

 تفسیر سبب تسمیة الاندماج النووي �التفاعل النووي الحراري . -٦

 الانشطار
  والاندماج النووي 

  والاندماج النوويمقارنة بین الانشطار النووي   
 

 تعریف الاندماج النووي
 

 تعریف الانشطار النووي  

إیضاح الأھمیة التطبیقیة لكل من التفاعلین كمصادر  
   للطاقة

 

وصف للطرائق المستخدمة في محطات الطاقة النوویة لإنتاج 
 التفاعلات الانشطاریة والتحكم بھا   

          



 

 ۳۲ 

 مناقشة شروط حدوث الاندماج النووي لابد من توفیر الظروف التالیة : -٧
o . توفیر الحیز المناسب 
o ا معا .حصر الأنو�ة الخفیفة في حیز صغیر جدا ومناسب لز�ادة امكانیة تصادمها واندماجه 

o . ز�ادة الضغط الواقع على الأنو�ة الخفیفة 
o . رفع درجة حرارة الأنو�ة الخفیفة الى ملایین الدرجات السیلیز�ة 

 تفسیر صعو�ة حدوث اندماج نووي في المختبرات العلمیة ، حیث أنه من الصعب توفیر مثل هذه   -٨
 الظروف.     

 ة الهیدروجینیة التي وقودها الهیدروجین .توضیح �یف �حدث الاندماج النووي في القنبل  -٩
التأكید على ان الطاقة الشمسیة تنتج من اندماجات نوو�ة بین أنو�ة الهیدروجین لإنتاج أنو�ة الهیلیوم وتحدث  -١٠

نتیجة توفر الضغط الشدید الناتج عن �بر سمك الغلاف الغازي المحیط �الشمس ، و�ذلك  تهذه الاندماجا
 توفر درجة الحرارة العالیة . 
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