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وع ن  ات  لاي 
الخ 

وي تعرف بالخلية التي تحت
على نواة محددة الشكل 

وأة   ة  الن  ا أ ولي  لاي  خ 

و  ة  الن  ي  ق  ن  ا حق  لاي  أة  خ 

توي تعرف الخلية التي لا تح
على نواة محددة الشكل 

ك  ة  الب  لي 
ة  الخ  رت  ي  ي 

وأن   ات  والجن  ب  ي  الي 
ة  ف  سج 

وع ألان  ن  ت 

ون النسيج هو مجموعة من الخلايا تعمل في تعاون وتكامل و تك
مرتبه ومنظمة

ج اذا كانت الخلايا المكونة للنسيج متماثلة  يسمى النسي

نسيج بسيط

اذا كانت الخلايا من اكثر من نوع يسمى النسيج

نسيج مركب



البسيطة

ة  أ  ي  ات  ب  ة  الي  سج 
ة  ألان  :لا ساسي 

:البرانشيميالنسيج 
القيام بالبناء الضوئي
اختزان المواد الغذائية

التهوية

المركبة
ة   ي  ات  ب  ة  الي  سج 

ألان 

الوعائيةالجلديةالاساسية

:الكولنشيميالنسيج 
تدعيم النبات
اسناد النبات

:السكلرنشيميالنسيج 
وتدعيمةتقوية النبات 

حماية الانسجة الداخلية



ل  ة  الخ  ي  ات  ب  ة  الي  سج 
ة  ألان  :دت 

المؤثراتيغطي سطح البشرة ليحمية من 

او التمزيق اوالتجريح التي تسبب تبخر الماء الخارجية 

المحيطالنبات والوسط يسمح بتبادل المواد بين 

عن ينقل المواد الغذائية الناتجة
راق عملية البناء الضوئي الى الاو 

.....النباتوالاجزاء الاخرى في 

لى ينقل الماء والاملاح من الجذور ا
يم الى تدعيييبالاضافة الاوراق 

النبات

ة  الوع  ي  ات  ب  ة  الي  سج 
ة  ألان  ي  :ات 

الخشبنسيجاللحاءنسيج



ي   وأت  ة  الجن  سج 
ة  ألان 

العصبيةالعضلية الضامة الطلائية 

سم هي الانسجة التي تغطي سطح الج
من الخارج لتحمية من المؤثرات 
الخارجية و الحرارة و الجفاف 

والكائنات الممرضة

ة   ي  ة  الطلات  سج 
ألان 

تكون خلاياها 
متباعدة نوعا ما 
وموجودة في مادة 

وية بينية او بين خل
سائلة او شبة 
صلبة او صلبة

امة   ة  الض  سج 
ألان 



 
ة  العض  سج 

ة  ألان  لي 

لية او تعرف خلايا هذا النسيج بالخلايا العض
لايا الالياف العضلية وهي تتميز عن باقي خ
اطالجسم بقدرتها على الانقباض والانبس

ة   ي  ة  العصي  سج 
ألان 

الى المخ بإستقبال المؤثرات الحسية وتوصيلهاتختص 
والحبل الشوكي ثم نقل امر الحركة من احداهما الى

نشطة اعضاء الاستجابة وتعتبر مسؤوله عن تنظيم الا
المختلفة لأعضاء الجسم



روسات  و  ي  دأت  الق  روت  ي  ري  و الق  ات  الي  وي 

يحتوي عامل ممرض مكون من لب : الفيروس 

بروتينياحماض نووية و غلاف على 

ة ليست مخلوقات خلوي روسات   ي  :الق 

تستطيع الفيروسات ان لا 
يب تستجتتنفس او تتغذى او 

ية للمؤثرات او تتكاثر كالخل

عيش تستطيع الفيروسات ان تلا 
حرة مستقلة او تنمو 

ابسط تركيبا من 
.الفيروسات 

تتكون من اشرطة حلقية 
قصيرة من الحمض النووي 

RNA.

تسبب العديد من الامراض 
المغزلية الدرنات : للنباتات 
..اربهتان ثمار الخي... للبطاطس 

دأت   روت  ي  الق 



.مخلوقات غير حية تتمتع بتركيب ابسط من الفيرويدات 

تتركب من البروتين فقط 

لا تحتوي على اي مادة وراثية 

تنتشر بين المواش ي والاغنام 

تسبب مرض حنون البقر 

للانسانتسبب مرضيين عصبيين 

ات   وي  ري  :الي 



الانقسام الخلوي 
المنتظمغير 

التشوهات
الكروموسومي

امراض نتيجة خلل في 
بنيةالكروموسومات

ي امراض نتيجة خلل ف
عدد الكروموسومات

وحيد 
–كروموسوم 
تثلث 

21كروموسوم
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نقصالانتقال

زيادةانقلاب

فيامراض نتيجة خلل 

عدد الكروموسومات

لكروموسوماتابنية امراض نتيجة خلل في

كلاينفلتر

تيرنر



الانقسام الميتوزي

ةلماذا تنقسم الخلي

الخلوي نوعان من الأنقسام يوجد 

التناسليةالخلايا بيحدثميوزي 

الطور البيني
كيف تنقسم الخلية؟

الجسديةخلايالل يحدثميتوزي

  نمو

   تكاث

تعويض

 لأنسجة

  تا  ه



الطور 

البيني

الطور 

التمهيدي

الطور 

لأستوائيا

الطور 

الانفصالي

الطور 

هائينال

اطوار الانقسام الميتوزي

انشطار السيتوبلازم في

انيهالخلايا النباتيه والحيو 



المبايض

الخص ي

المتوك

المناسليحدث الانقسام الميوزي في 

امـــــالانقس الميـــــــــوزي

الثانيالانقسام الميوزي 

مراحل واطوار الانقسام الميوزي

نوعا الانقسام الخلوي 

الانقسام الميوزي الاول 

ميوزي ثانياول ميوزي



الخلايا والبيئة المحيطة بها

السلبيالنفل
اليات نقل المواد عبر غشاء الخلية

النقل النشط

النفل الكتلي

الأسموزيةالانتشار  

النقل الميسر

النقل السلبي

الحمراءعلى كريات الدم للمحاليل التأثير الأسموزي للتركيزات المختلفة 

النقل النشط الكتليالنقل



العوامل 
الفيزيائيه

السرطان

لان الأوعية الدموية المنتفخة حول الورم تشبه أطراف سرطان  البحر

علل تسمية السرطان بهذا الاسم؟

مسببات السرطان

العوامل
الكيمائية

قطران الفحم

التدخين

اشعة اكس

التعرض 
لأشعة المفرط 

الشمس

الاشعاعات 
الايونية

مواد التنظيف

مراحل مرض السرطان

صال الجراحيئالاست

الاشعاعيالعلاج 

العلاج الكيميائي



.المزودبالكاميراالمجهر تشاهدالشريحةباستخدام

.تلتقط صورة الكروموسومات ثم تكبر

ترتب الكروموسومات للحصول على النمط النووي

.موادمحفزة للانقسام الميتوزي-هيبارين-مغذيات:مل من10نقطةدم بمربى يحوي على15توضع

.ائيلتثبيت الخلايا في الطور الاستو الكولشيسينيضاف 

.من المربى وتوضع في محلول ملحي مخففتؤخذعينة

يضاف الايثانول 

اليه عينة وتوضع على شريحة تضاف صبغةتوخذ

النمط النووي

أي هو عبارة عن خارطة كروموسومية للكائن الحي

.ترتيب الكروموسومات وفقا لمعاير محددة

:اهداف استخدام النمط النووي

الكائنتصنيف جنس 
الكروموسوماتعددتحديد 

الكروموسوماتفي خللاكتشاف أي 

يالنوو النمط تحضير

1
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النوويالنمط 
إنسانلأنثى



.آكلات فضلات
متغذيات بالترشيح

.آكلات أعشابآ

كلات لحوم

.COوخروج Oدخول 

لي الحيوانات بسيطة التركيب تعتمد ع

ات الحيوان.عملة الإنتشار لتبادل الغازات
.سمعقدة التركيب لها أجزاء خاصة للتنف

.                         البلاناريا تعتمد علي

الحصان له جهاز دورالإنتشار لنقل  

.دا  الأكسجين والمواد الغئائيةي أكثر تعقي

لأمونيا ا.  من النفايات النيتروجينية والماءالتخلص 

.  من المنتجات الولية لعملية الأيض الخلوي

ي العضوان الأساسيان للجهاز الإخراج: الكليتان 

.وتعمل علي ازالة الفضلات من الجسم

: تستجيب الحيولنات للمؤثرات في مكانها 

هي تركيبات خاصة لبعض الخلايا تستج 

بواسطة الخلايا العصبية                         

ة المستقبلات الحسية يب للمؤثرات الصوتي
.إلخ....والضوئية والكيميائية

ا في العضلات في الحيوانات الثانية تساعده

.التغذية وضخ الماء من وإلي جسمها

جنسي     تكاثر 

انتاج أمشاج أحادية 

الصبغات 

تكاثر لا جنسي  انتاج 

نسلا  مماثلا  للحيوان
. الأصلي وشبيها له

خصائص الحيوان
.كائنات متعددة الخلايا•
.غير ذاتية التغذية•
.حقيقة النواة•
غياب الجدار الخلوي•

عداد المعلمة مل صادق: ا 
 
ا

الوظائف الحيوية 
عند الحيوان

تنفس

تغذية

دوران 

إخراج 

نمو وتكاثر

استجابة

حركة 



ضمية هو فراغ ممتزج بسائل يقع بين القناة اله
وجدار الجسم

يؤمن الفراغ الذي تتواجد به الأعضاء •
الداخلية

.يسمح بنمو الأجهزة  المتخصصة•

يحتوي على سوائل تساعد في عملية •
(الإخراج –التغذية -الدوران ) 

اتجاهات في تطور الحيوانات

إعداد المعلمة أمل صادق

تجويف الجسم

معقدة الحيوانات 
التركيب

تمتلك مستويات عالية من 
التعضي  التخصص الخلوي

الحيوانات بسيطة التركيب

يةالخلايا تقوم بالوظائف الحيو

الحيوانات متعددة الخلايا

ترتبط الأنسجة لنكون أعضاء
.وأجهزة

أعضددداء الحدددلا والخلايدددا تواجددد •

م العصددبية بكةددرة فددي مقدمددة جسدد
الحيوان 

تسدداعد علدددي سددرعة ا سدددتجابة •
.يرةللمؤةرات البيئية بسرعة كب

الترئيس

التخصص الخلوي 
التخصصومستوي 

الحيوانات ما عدا الأسفنج لها تماةلجميع 
جسمي

تماةل شعاعي

(شقائق النعمان)

اويين تقسيم جسم الحيوان إلي نصفين متس

من خلال رسم عدد من المستويات التخيلية
.خلال مركز جسم الحيوان

تماةل ةنائي الجانب

(جراد البحر)

ويين تقسيم جسم الحيوان إلي نصفين متسا
.بمستوى تخيلي واحد فقط

تماثل الجسم



اللافقاريات

الحبليات

ــةالفقــاريـ

ةاللافقاري

مةلالأسماك

اللاسعات مةل

مةلالةدييات

الديدان 
المفلطحة

مةل

الديدان 
الخيطية

مةل

الديدان 
الحلقية

مةل

الرخويات مةل

مفصليات 
الأرجل مةل

الأسفنجيات مةل

شوكيات 
الجلد مةل

مةلالبرمائيات

مةلالطيور

مةلالرألا حبليات

مةلاتالذيل حبلي

الزواحف

مةل

إعداد المعلمة

أمل صادق

المملكة  
الحيوانية



اللاســعـــــــــــــــــــــات

 لها-بسيطةلاحمةحيوانات
.الجسملينة–شعاعيتماثل

 فيمرتبةلاسعةلوامسلها

.أفواههاحولحلقات

 .ترئيسبهاليس

 .متخصصةأنسجةبها

 .ميدوزيوطوربوليبيطور

صادقالمعلمة أمل إعداد 

واحدةفتحةذومعديوعائيتجويف.

(خارجيهضم)الخلاياخارجالهضميبدأ.

الأدمةخلاياداخلالهضميستكمل.
الفمفتحةمنالمهضومةغيرالموادطرد.

تغذية

مالجسجميعإليالغذائيةالموادنقل

طةبواسالأيضفضلاتمنوالتخلص
.الأنتشار

إخراج-دوران -تنفس 

رةالحرادرجة:بـالمرجانتوزيعيرتبطتبا–
.الضوءشدة–الماءعمق

طاقةتمتصالتيالطحالبمعالمنفعةدل

يحتاجهاالتيالطاقةمن%60وتوفرالشمس

.المرجان

البيئة

اتالمؤثرعنللكشفعصبيةخلايامنشبكة.

الجاذبيةاتجاهلتحديدتوازنحويصلات.
ضوءالعنللكشف(عينيةبقع)بسيطةعيون.

الاستجابة

منهيدروستاتيكيهيكلاللنعمانلشقائق

.ودائريةطوليةعضلات
لماءلالنفاثالدفعبواسطةتتحرط:الميدوزات.

الحركة

(لا جنسي-جنسي )

ء ويكون الإخصاب خارجي في الما: جنسي

(.الجنسان منفصلان)

التبرعميتكاثر البوليب لاجنسيا  عن طريق.

التكاثر



الإســــــــفنجيــــــــــــات

 احياتهتقضيالتركيببسيطةمائيةحيوانات

متماثلةغير-الصخورعلىملتصقة

 .الدقيقةالثقوبلكثرةبالمسامياتسميت

 .التخصصقليلةخلاياها

 علي حركة الماءيعتمد.

إلي ينتشر الأكسجين المنحل في الماء
والأمونياCO2خلايا الجسم وينتشر 

.في الماء الخارج من الجسم

عصبيجهازتملكلا.
السمومبإنتاجنفسهاتحمي.

قةملتصحياتهاتقضيفهيتتحركلا

.الصخورعلي

الحيواناتمنلكثيرمأوىتعتبر.
يرياالبكت:معمنفعةتبادلعلاقةتكون–

.النباتيةوالطلائعيات

صلبةإسفنجيات

من شويكاتهيكل من 

كربونات 

الكالسيوم أو 

ة زجاجيسيليكا

تكونها خلايا 

ةأميبية متخصص

لينةإسفنجيات

هيكل داخلي من 

بكة ش)الإسفنجين

من ألياف 

، ( بروتينية مرنة

تستخدم 

.للإستحمام

بالترشيحمتغذيات.

خلويداخلهضم.

لاياللخوتمررهالطعامتقتنصالمطوقةالخلايا
.الهضمتكملالتيالأميبية

صادقالمعلمة أمل إعداد 

يض يكون الإسفنج الواحد كل من الب: جنسيتغذية

(.الإخصاب داخلي)والحيوانات المنوية 

(لا جنسي-جنسي )

بالتبرعم: لا جنسي.

ة إلي تحمل الخلايا الأميبية الحيوانات المنوي

.البيضة في جدار الأسفنج

 ة متينة  خلايا أميبية يحيط بها طبق: الدريرات

ذ.من الشويكات في ظروف غير ملائمة

التكاثر إخراج-دوران -تنفس 

البيئة

الاستجابة

الحركة



الـــديـــــدان المــفلطحـــة سيلوميةلامفلطحةديدان.

ترئيسذات

الجانبثنائيتماثل.
ماكتودر–اندودرم)طبقاتثلاثمنالجسميتكون–

(ميزودرم

عليتتغذي-مترممات–لحومآكلات

.الجسموسوائلالدم

ةواحدفتحةذومعديوعاائيتجويفلها

الجسمخارجيمتدبلعوم

غذائهالانمعقدلجهازهضميلاتحتاج

.عوائلهامنهضمهسبق

 ين على الأنتشار لنقل الأكسجتعتمد
CO2والغذاء واخراج الفضلات و 

 خلايا متخصصة :اللهبيهالخلايا

ترشح الماء الزائد وتزيل الفضلات

.واليورياالأمونيامثل الأيضية

 خناث تتكاثر جنسيا ـ ولا معظمها

جنسيا بالإنشطار

 عصبي أقل تعقيدا جهاز

 عقد عصبية وحبلان عصبيان.

 بقع عينية.
ائيةخلايا متخصصة لكشف المواد الكيمي.

الماءعلىللإنزلاقالأهداب

والدورانللإلتواءالعضليةالخلايا.

مرضتسبب:الشيستسوماديدان

.للإنسانالبلهارسيا

الإنسان:الأساسيالعائل

القوقع:الوسيطالعائل

مياةمعالجةعدم:الإصابةأسباب

كأسمدةالفضلاتوأستخدامالصرف

التريماتوداالتربلاريا

الشريطية

حرة المعيشة

طفيلية

طفيلية

المعلمة أمل صادقإعداد 

تغذية

إخراج-دوران -تنفس 

البيئة

الاستجابة

الحركة

التكاثر
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(الإسطوانية)الـــديـــــدان الخيطيــــة   .كاذبسيلومذاتمعقلةغيرديدان

 .ترئيسذات

 .الجانبثنائيتماثل
 –اندودرم)طبقاتثلاثمنالجسميتكون

(درواكتو-ميزودرم

فمأجزاءولهالحومآكلاتبعضها

.الحيواناتلاصطيادوأشواكممسكه
ياوالفطرالطحالبعلىيتغذىبعضها

برعالفضلاتوتخرجالغازاتتتبادل

الجسمجدار

داخلينقلجهازيوجدلا.

النقلفيالأنتشارعلىتعتمد.

 وحيدة الجنسمعظمها .

تتكاثر جنسيا.

 الإخصاب داخلي.

التركيببسيطعصبيجهاز.

اببالأعصمتصلةبالرأسعصبيةعقد

لومالسيفيالسائلمعالعضلاتتعمل

.هيدروستاتيكيكهيكل

المعيشةحرةمعظمها

عيشوتالفيلداءتسبب:الفلارياديدان

-ورللطيوالليمفاويةالدمويةالأوعيةفي

عوضالببواسطةوتنتقلالأنسان-الثديات

.

عنةالتغذيسوءتسبب:الإسكارسديدان

التيوالأغذيةالخضرواتتناولطريق

.جيداتغسللم

ديدان ا سكارلا

الفلارياديدان 

المعلمة أمل صادقإعداد 

تغذية

إخراج-دوران -تنفس 

البيئة
الاستجابة

الحركة

التكاثر
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الـــديـــــدان الحـــلقية 
بالميزودرممبطنحقيقيسيلومذات.

الجانيثنائيتماثل-ترئيسذات.

طبقاتثلاث.

أونعيوبعضهاتحملأوعقلحلقاتمنالجسميتكون

.أشواكأواستشعارقرون

هضميجهازلها
لحومآكلات–بالترشيحمتغذيات

البلعومباستخدامغذائهاعلىتحصل

المائيةالريشيةالديدانتتنفس

عبرالخياشيم

الرطبالجلدعبرالأرضديدان

مغلقدوريجهازلها

الشرجالهضميةالفضلات

اتالنفريدالخلويةالفضلات

بعضها منفصل الجنس -جنسي

.والإخصاب خارجي 

مثل دودة الأرض والعلق الطبيخناث

 اخصابطوق من المخاط يتم :السرج

.أن يفقس الىالبيض داخله 

(عصبيةوحبالمخ)عصبيجهز
توازنحويصلات–حسيةلوامس

كيميائيةمستقبلات.
العيونمنأكثرأوزوجان.

سمالجليقصرتنقبضطوليةعضلات

مالجسليطولتنقبضدائريةعضلات.

متطفلة:

تخدمتسخارجيةطفيليات:الطبييالعلق

.العائلدملامتصاصالبلعوم

المعيشةحرة:

هالتربتقليبعلىتعمل:الأرضدودة

(الأرضأمعاء)وخلطهاوتهويتها

صادقالمعلمة أمل إعداد 

إخراج-دوران -تنفس 

البيئة

الحركة

التكاثر

تغذية

الاستجابة
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4تتكون من 
اجزاء 

قه اليرقه المطو 
(التروكوفور)  ه الوظائف الحيوي رخوة الجسم 

الرخويات

ةالتغذي

التغذيه
التنفس

الدوران
الاخراج

الاستجابه
الحركه

صدفهرالتكاث
كربونات )

(الصوديوم

مفلطح-لوامس–الشكل قدم مثل فأسيه 

برنس
(الداخليهالاعضاء )حشويهكتلة 

(العباءه) 

او طفيليات  قمامهآكلات –اللحوم آكلات الاعشاب او 

ب يشبه لها تركيالبزاقه
سفن اللسان يعرف بال

المحاريات

الميزاب
الشهيقي  اص الخياشيم يتم اقتن

الزفيريالميزابزج الهائمات في مخاط ل



الاخصاب الخارجي

المنويهالبيض في الماء       الحيوانات 
في الماء

يرقات 
سابحه حره

co2

o2

التنفس
الخياشيم 

تجويف البرنس 

الدوران
الجهاز الدوري 
لنقل الاوكسجين

والغذاء
المغلق ح المفتو 

الرخويات بطيئة  
الحركة

o2 O2 

الحركةالرخويات سريعة 

ينيه فضلات نيتروج
أمونيافي صورة 

مخلايا الجس
هبوبيالانالنفريدة

خارج الجسم
التكاثرالاخراج  

جهاز عصبي بسيط 

حسيهأعضاء 
ه حبال عصبيبسيطه

قليله العدد
عقد عصبيه
مصغيره الحج ور متطجهاز عصبي 

(نمخ عالي التكوي)

الاستجابه 



سريعه

الدفع النفاث 
كسبالاتجاه المعا 

سحب الماء

دفع الماء

مخاط على طول هبطيئ
قدمالسطح السفلي لل

الحركة  

مفصليات الارجل 

أجسام 

معقله

هيكل خارجي 

قوي 

(الكيتين) 

ه زوائد جسميه متمفصل
(ارالارجل وقرون الاستشع)

بيئهالمصدرا غذائيا مهما في 

هاكبر شعبه حيواني

هالحيويالوظائف 

جابهالتغذيه  التنفس الدوران الاخراج  التكاثر  الحركه  الاست

-الجنادب–العناكب 
الحشرات

بيهالقصالانابيب 

الرئات الكتابيه

الخياشيم

س 
لتنف

ا

يبأعضاء حس معقدة الترك–متطور جهاز عصبي 

هالاستجاب



تطور الفم 

ملاقط        فكوك 

ماصات 

للدم

اكلات لحوم 

واعشاب

اكلات 

قمامه
متغذيات

الترشيح

الدورانةالتغذي

جهاز دوري مفتوح 

جيب كبير

القلب

الشرايين

جيوب دمويه

ائيهالممفصليات الارجل 

الإخراج
الارضيهمفصليات الارجل جيملبيانيبيبات

الانتشار 

مجموعه من العضلات
باض التي تقوم بالانق
والانبساط

مفصليات الارجل                 
الارضيه

ل مفصليات الارج
المائيه

اخصاب داخلي
داخل المنويهيضع الذكر الحيوانات 

ي  الاناث من خلال عضوه التناسل
اخصاب داخلي 

وخارجي 

الحركةرالتكاث



قنفذ–البحر نجم 
رخيار البح–البحر 

هي كائنات من اكلات اللحوم 
تساعد في ضبط اعداد الكائنات

الاخرى مثل المحار والمرجان

نجم البحر لديه
جددالقدره على الت

شوكيات 
الجلد

الجلد شوكيات

جهاز وعائي مائي 

الحركة س التنف
الدوران 

الفضلات 
الغذاء o2 جدارالجسمعضلات الانبوبيهالاقدام 

بالهيكل الداخلي عضليهالياف 

سطح الاقدام 
الانبوبيه

ديهالجلالخياشيم 

جلد شائك وهيكل
داخلي

ينلها جانب
جانب 
فمي 

وجانب 
لافمي

لاستيولهثقب الب) ثانويه الفم 
(يتطور الى الشرج 

الفقارياتشوكيات الجلد    

الطور اليافعتماثل شعاعي
ياليرقالطور اثلثنائية التم

تعيش في 
البحار 

والمحيطات 
فقط

يغيب عنها 
الترئيس



الموجودهكشط الطحالب 
ذ على الصخور مثل قنف

البحر

هالطافياقتناص الهائمات 
مثل هالانبوبيبواسطة الاقدام 

زنابق البحر 

بلع الرمال 
والقمامات مثل 

كخيار الجرافات
البحر

دفع معدة نجم البحر داخل
يات صدفة المحار وهضم محتو 

ات الانزيمبواسطهالصدفه 
داخل المعده ومن ثمالموجوده

سحب المعده والمحتويات
حر الى فم نجم البالمهضومه

للتغذيه

التغذية

بهالفضلات الصل

الشرج

جينيهالنيترو الفضلات 

يهالانبوبالاقدام 

يهالجلدالخياشيم 

الاخراج

ل بأجزاء حلقه عصبيه تحيط بالفم تتصالضوء مبعثره تكشفحسيهلها خلايا 
الجسم عن طريق اعصاب شعاعيه 

ليس لها 
جهاز عصبي

متطور 

ةالاستجاب



معظمها منفصلة الجنسالاخصاب خارجي التكاثر
ظهري حبل عصبي اجوف 

يمتد على طول الجانب )
(للجسم الظهري 

طور قد تت) بلعوميه جيوب 
بادل فيما بعد الى خياشيم لت

(الغازات 

ل حبل ظهري يمتد على طو 
بي الجسم اسفل الحبل العص

ه ذيل يستخدم في السباح
المائيهلدى الحيوانات 

الحبليات

البرمائيات
ل لها عمود فقري يحل مح

الحبل الشوكيالحبل الظهري
ف الحبل العصبي الاجو ) 

الطيور
الاسماك

الثدييات الفقاريات 

الحبليات

الاسيديات
(الذيل حبليات) 

ياليرقالطور 
شبيه بأبي)

لهاذنيبه
خصائص 
(الحبليات 

فقد الطور اليافع ت
ذيولها وتثبت

بأحد الاسطح 

السهيمات
(حبليات الرأس ) 

التغذيه 
قط البلعوم ف) 

(للتغذيه

التنفس
الجلد الرقيق) 

م المغطي للجس

جهاز 
دوري 
مغلق

شيحالتغذيه بالتر 

اللافقاريات
»ليس لديها عمودفقاري»



خط جانبي 
زعنفه قشور

يه زعنفه ذيلظهريه 

جيهشر زعنفه 
زعنفه 
حوضيه 

غطاء 
زعنفه الخياشيم

صدريه

سالتنف

د تزي
السر

عه

بعض الاسماك التي
ترى تنشط في النهار

الالوان بها

تياراتادراك ال
والاهتزاز في الماء 

الاحساس بحركة الاسماك 
القريبه منها

العين

تستخدم الزعانف لدفع 
السمكه وضبط الاتجاه

من خصائص 
بعض السمك 

ليس لها 
سمك قشور 

القط

الانقباض التبادلي
لى عالمزدوجهللعضلات 

ي جانبي العمود الفقر 

بعض الاسماك 
لتنفسلتستخدم الرئتين 

الرئويهالسمكه 

المخ
الحبل الشوكي

يهالهوائالمثانه الكليه

الامعاءالمعده
بنكرياس

القلبالكبد
ه بوليمثانه

الشرج



بط تستخدم لض

عمليه الطفو 
4

6 

وضبط نياكالامو النيتروجينيهالفضلات لاخراجتستخدم 
المالحهاه كميه الماء في اجسام الاسماك التي تعيش في المي

الاسموزيهبواسطة والعذبه

زيمات التى الى الانبالاضافهتقوم بهضم الطعام 
عوريهالاوالردوبتفرز من البنكرياس والكبد 

11
الفم 

يدخل الدم: الاذين -2
الى الاذين ومنه الى 

البطين 

يأتي : جيب وريدي-1
جين الدم المفتقر الى الاكس

ويتجمع في الاوردهمن 
الجيب الوريدي 

ين يدفع البط:بطين -3
يانيه الدم الى البصله الشر  رك تح: شريانيه بصله -4

الابهرالدم الى الشريان 
اشيم البطني في اتجاه الخي

أجزاء القلب

مغلقجهاز دوري 



المعده           الامعاء        الشرج المرئالفم          

بصله شميه

المخ

فص بصري

المخيخ

النخاع المستطيل

الحبل الشوكي 

حاسة الشم

حاسة الشم في الاسماك

المعلومات الوارده من العين

ينسق حركات الجسم

يتحكم بوظائف الاعضاء الداخليه

ودهولبيوضه ه يبقى البيض داخل جسم الام بعد اخصاب
ويتغذى من المح ثم تتم ولادتهداخليا 

م جسينمو الجنين في الرحم داخل 
الام وليس داخل بيضه ثم تلد

مباشره في الماءصغارها 

دورة حياة السلمون

من الاسماك 
البيوضه

ذي قد تعود الى اسماك السلمون من البحر الى المكان ال
لبيضعن طريق حاسه الشم لتضع ا( النهر) فيهولدت 

جهاز عصبي متطور

الدماغ

ي الحبل الشوك

الاعصاب 

هالاستجاب

ةالتغذي

رالتكاث

ولوده



ات   ي  رمائ  الب 

رمائ ى  وان  الب  ص الحي 
صائ 

خ 

وضحه الثويني.أ:إعداد المعلمة 

ذكر الضفدع يصدر اصواتاً 

الإناث خلال فترة التزاوجلجذب 

البرمائيات

(  الحياة المزدوجة )تعنى  ( البرمائيات ) 

الطور اليرقى

مائي يتنفس 

بالخياشيم

الطور اليافع

أرضى يتنفس بالرئتين 

أو الجلد الرطب



ة   ئ  ذ  غ  الي 

ات   ي  رمائ  :الب 

تتميز بجلد يحوي غدد مخاطية تفرز -

.مادة لزجه للترطيب والحماية 

.تفتقر للقشور والمخالب-

:يمر الطعام في البرمائيات من 

الأمعاء-المعدة-المريء–فمال

.المذرق–القولون -
وأثناء مرور الغذاء تفرز الكبد

والبنكرياس والحويصلة الصفراوية

الانزيمات لتستكمل الهضم

رق   و المذ  مع ا  ج 
الم

:هو
تجويف عضلي في نهاية الأمعاء الغليظة 

تخرج من خلاله فضلات الهضم ، والبول ، 

والبويضات ،أو الحيوانات المنوية لخارج الجسم

  .
وجه 

المقارنة 

الضفدع الشرغوف

اليافع

ت البرمائيا

عديمة 

الأرجل

نمط 

التغذية 

الترشيح ، 

آكلات 

.الأعشاب 

أكلات 

الحشرات

آكلات 

حشرات

التراكيب 

المساعدة 

في التغذية

أمعاء 

طويلة 

وملتفة 

اللسان 

اللزج 

والطويل 

الأمعاء 

القصيرة 

الحركة 

الفجائية

للفكين 



 
ف  ي  سالت 

وجه 

ة المقارن

الأطوار 

اليرقية

للبرمائيات

البرمائيات 

اليافعة

السلمندرات

عديمة 

الرئات

التبادل 

الغازي

الجلد أو 

الخياشيم 

الرئتان 

والجلد 

وبطانة 

تجويف 

الفم

البطانة 

الرقيقة 

لتجويف  

الفم 

والجلد

ة   دوج  ة  المر  الذورة  الذموئ 
يتكون من ثلاث حجرات منفصلة : القلب 

الأذين الأيسر ، الأذين الأيمن ، والبطين  

الذوران  



اءتضع البرمائيات البيض مغلف بمادة جلاتينية في الم

ليبقى رطباً خوفاً من جفافه لأنه خال من القشور 

المادة الجلاتينية اللزجة الشفافة .الخارجية الصلبة 

لتثبيت البيض بالنباتات المائية وحمايتها من الكائنات 

.المفترسة وتغذية الأجنة النامية 

خ راج   ى  الإ  خ راج  هار  الإ  الج 

الحالبان-2

ينقلان 

البول من 

الكليتان 

إلى المثانة 

اوالمذرق

الكليتان-1

ترشحان 

الفضلات 

النيتروجينية 

من الدم 

المذرق-4

ينقل البول

الى خارج 

الجسم

المثانة -3

البولية

تخزن البول

كاث   رالي 
الإخصاب خارجي ولدى 

مثلداخليأنواع قليلة 

السلمندرات 



الجركة  

الذيل 

المفلطح  

لدفع الجسم 

أثناء السباحة

الأقراص في 

أصابع الأطراف

تعمل كممصات

تساعد ضفادع الأشجار  

على التسلق  

الأطراف 

الخلفية 

القفز 

لمسافات 

.طويلة 

:اتالتراكيب الحسية في البرمائي

الجهاز العصبي ، العيون ، الغشاء الرامش  

الشفاف ، غشاء الطبلة ،جهاز الخط الجانبي  

الغشاء الرامش  

يحمى سطح العين في الماء ، ويحفظ رطوبة سطحها على اليابسة  

ج  
ة  الإست  ائ 

تشكل البرمائيات حلقه من السلاسل الغذائية

تغذى على الحشراتها تنلأالمختلفة 

فتساعد على ضبط حجم النمو العددي للحشرات  

.التي يمكن ان تدمر الغذاء وتنقل الأمراض 
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 الصف الثاني عشر

 الأنصارية الحارث أم ثانوية : اعداد
 الخرينج سارة : القسم رئيسة
 الهاجري أمينة : المدرسة مديرة
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10 

 الحارث بنت ريطة  ثانوية : إعداد
 السعيدي أمل : القسم رئيسة
 العيدان أماني : المدرسة مديرة

  سعاد -الشمري منيرة : المعلمات
 مريم – الفضلي خلود -العنزي

 هزاع مريم - العنزي أنوار -المطيري

 العنزي منيرة –

12 

 عتبة بنت فاطمة  ثانوية : إعداد
 الرشيدي خلود : القسم رئيسة

 العنزي سناء : المدرسة مديرة
 اصلاح- مالح زمزم : المعلمات

 رضا – عزت أمل – عبدالحافظ
 هاني رضوى – السيد

11 

 الصبيح نورية  ثانوية : إعداد
 العنزي نهى : القسم رئيسة
 العجمي فاطمة : المدرسة مديرة

  مرام – العيد دلال : المعلمات
 الياس مي -  السعيدي

عاشر/عاشر 1.pdf


































 

 

 

 



 

 

 

 



 



 



 



 





 

 



 

















 القواعد الأساسية لتركيب الجسم 





 أجهزة جسم الإنسان 

7 
 العظمي

 الغطائي
9 

 الدوري
10 

لعضليا  
11 

 التناسلي
12 

 اللمفاوي
8 

1 
 الهضمي

 الاخراجي
3 

 التنفسي
4 

الافراز 

 الداخلي

5 

 المناعي
6 

 العصبي
2 



 

 المحوري-1

 الفقاريوالعمود يشمل الجمجمة  

 الصدري القفص و  
 

 

 

 

 الطرفي -2
 يشمل الأكتاف والذراعين والحوض والساقين•

عظام الساقين مثل الروافع ما سمح بالمشي •

والجري وجميع انشطة الكائنات الارضية 

 المتحركة 
 

 

 

 





Ca 



 النسيج الغضروفي



 المفاصل
 أماكن التقاء العظام في الجسم 



   :جنينهيكل  

الإنسان يتكون من غضروف وقبل الولادة  

يضاف إليه الكالسيوم والفسفور إلى معظم 

 الغضروف فيتحول لعظام 

   :اللينةالبقعة   

ليسمح ( رخو نسيج ضام )الأطفال في جمجمة  

   .بالنمو للجمجمة والدماغ 

الرخو في البالغين  الضاميستبدل النسيج 

 بصفائح عظمية صلبة في الجمجمة 

 :الغضروفية الوسائد   

 داخل المفاصل تعمل على حفظ  

 البعض   ببعضهاالاحتكاك  العظاممنأطراف 

   : الزلاليةالأكياس   

أكياس مملوءة بسائل تلين بعض المفاصل حرة 

الحركة وتحميها وتمتص تأثير الضغط المفاجئ على 

 المفصل 

 بعضها يتواجد عند الولادة وبعضها يتكون بعد  ذلك)

   (الكتف في المفاصل التي يكثر استخدامها مثل  

   

 

 :الأوتار  

 نسيج ضام يثبت العظام بالعضلات 

  

  :الأربطة 

 نسيج ضام يربط إحدى العظام بعظمة أخرى 

   :أن تذكر 



  الحل



 إصابات العظام 

الحيوانات الصدفية البحرية والخضروات :مثل  طعام غني بالكالسيوم •

 الورقية ومنتجات الألبان 
 مثل منتجات الألبان   Dأطعمة غنية ب وفيتامين •

 Dالجسم فيتامين  ليصتنعالتعرض لضوء الشمس •
 .الجري مثل المشي أو التمارين الرياضية •



يحدث نزف الدم في موضع الكسر وتتكون جلطة  -أ

 .  بسرعة ويبدأ التئام الأوعية الدموية 

تكون بعض خلايا السمحاق نسيجا ضاما  -ب

 في موضع الكسر  كالوسليفيا يسمى 

تنتج الخلايا العظمية غضروفا لملء الفجوات بين  -ج

 نهايتي العظم المكسور 

بإحلال العظم محل الغضروف ينكمش   -د

ويعود العظم في النهاية إلى شكله  الكالوس

 .الأصلي 





 .دائمة انقباض العضلات الهيكلية بدرجة بسيطة بصورة 



تنقبض العضلة الهيكليةُ فتقصر في الطول 

 وتحرّك إحدى العظام 

تنبسط أو ترتخي العضلة الهيكلية تعود 

تلك العظمة إلى موضعها الأصلي و 

 تستعيد العضلة شكلها و طولها السابقين

 انقباض العضلات الهيكلية بدرجة بسيطة بصورة دائمة 

 يساعد في الحفاظ على الوضع القائم للجسم  -1

 يحفظ الأعضاء الداخلية في مواضعها  -2  

لا تبذل العضلة جُهداً إلا عندما تنقبض ، و هي 

 .تحُرّك إحدى العظام في اتجاه واحد فقط 

 التوتر العضلي 

 

التوتر أهمية 

 العضلي 

 



 

 

 
 ترتبط معظم العضلات بالعظام الهيكلية 

 ب ثني المفصلهي العضلة التي تسب  

د المفصل على  بسط أو هي العضلة التي تسبب     تهاستقامتمد 

ك نتيجة انقباض العضلة    هو نقطة ارتباط الوتر بالعظم الذي يتحر 

 هو نقطة ارتباط الوتر بالعظم الذي يبقى ثابتاً أثناء انقباض العضلة  

   :أن تذكر 



 هو نقطة ارتباط الوتر بالعظم الذي يبقى ثابتاً أثناء انقباض العضلة 

ك نتيجة انقباض العضلة   هو نقطة ارتباط الوتر بالعظم الذي يتحر 

 ب ثني المفصلهي العضلة التي تسب  

د المفصل على  بسط أو هي العضلة التي تسبب  استقامتمد 

   :أن تذكر 

العضلة 

 الباسطة

 العضلة

 القابضة

 الأصل

 الادخال

 الأوتار



 السميكة الميوزين الأكتين الرفيعة



  آلية الانقباض العضلي

 تتحرك هذه للميوسينبسبب الطاقة على الجسور العرضية  -5

 (لعضليالانقباض ا) .يسببما  45الخيوط لتتواجد بزاوية  

 فينفصل الجسر العرضي  الميوزينجديد برأس   ATPيرتبط جزيء  -6
 .جديد وتعود الدورة من  الأكتينعن خيط 

 

 والتي كانت  الأكتينعلى خيوط  الميوسينانكشاف مواقع ارتباط خيوط  -3 

 بالتروبونينوذلك بعد ارتباط أيونات الكالسيوم  التروبوميوزينمغطاة ببروتين 
 

 في  الميوسينعلى الجسور العرضية على   ATPجزىءيوجد -4
 من الفتحات  التروبوميوزينوبمجرد ازاحة بروتين  ADP +P+E))شكل 

  90الجسور العرضية بزاوية  بهاترتبط   الأكتينالموجودة على خيوط  
 

 العصبية عبر الغشاء الخلوي للخلية العضلية المستهدفة  تمرالنبضة -1

  (.السركوبلازمية)الملساء  الاندوبلازميةوتصل إلى الشبكة 

 أيونات الكالسيوم وتصل  السيركوبلازميةتتحرر من الشبكة  -2

  بهوترتبط  الأكتينعلى خيوط  تربونينلبروتين 



 النبضة العضلية



   :أن تذكر 

(المتقلصة  ) العضلة المنقبضة وجه المقارنة  العضلة  (المرتخية )           

 المنبسطة

الخيوط 

الرفيعة 

 والسميكة

على بعضها حتى تنزلق 

 اً تقريبتتلامس أطرافها 

تتداخل نهايات الخيوط الرفيعة 

 والسميكة مع بعضها بدرجة 

 ولا تتلامس بسيطة 

 تتباعد عن بعضها البعض تقترب من بعضها البعض z  خطوط

القطعة طول 

 العضلية

 تطول تقصر



   :  المؤلمة  التشنجات العضلية -1  
   :منها تنتج عن الإجهاد الشاق للعضلات  و لها أسباب عديدة 

ن حمض اللبن ( أ)     ناتج  نهائي لعملية  التنفس ( )  اللاكتيكحمض ) عندما يتكو 

ل ( لخلوي اللاهوائي ا ل أسرع من معد   .منه  النخلُّصبمعد 

 .العصبية الإصابات أو المشاكل ( ب)

 :العضلي الإجهاد   -2  

ق و نزف دموي  اصابة •  .  العضلات بتمزُّ

 انقباض العضلات لا اراديا مما يسبب ازعاج والم شديد •

 .  غياب النبضات العصبية وعدم وصولها إلى العضلات فتضمر وتضعف •

   :مرض الوهن العضلي الوبيل  -3  
 يحدث عندما تفشل الإشارات العصبية في 

، فيشعر ( بسبب غياب أو عدم النبضات العصبية إلى العضلات ) جعل العضلات تنقبض 

 الشخص المصاب بهذا المرض بضعف و تعب شديدين في العضلات 

.   

 : هاا  الضلييالإصابات التي تصيب الج



 المحافظة على الجهاز العضلي 

  .بانتظامممارسة التمارين الرياضية  

ها قبل ممارسة التمارين   الحرص على تسخين العضلات و شد 

 .التعب لتجن ب الإصابة و   

ع في التمرينات    .، لتجن ب إرهاق عضلات معينةالرياضية التنوُّ

أداء التمرينات الرياضية في الهواء  الطلق لتحسين الاستجابة 

   .للمؤثرات

ات كافية من البروتين             تناول الغذاء المتوازن الذي يحتوي على كمي 

و الكالسيوم اللازمة لعضلات  البوتاسيومو العناصر المعدنية مثل   

 جسمك
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التمارين ممارسة 

  .الرياضية بانتظام
. 

الحرص على تسخين 

ها قبل  العضلات و شد 

 ممارسة التمارين

لتجن ب الإصابة و   

 .التعب 

ع في التمرينات  التنوُّ

الرياضية ، لتجن ب 

 .إرهاق عضلات معينة
. 

2 

1 

3 4 

تناول الغذاء المتوازن الذي يحتوي 

 على كمي ات كافية من البروتين          

و العناصر المعدنية مثل   

البوتاسيوم و الكالسيوم اللازمة 

 لعضلات جسمك

أداء التمرينات 

الرياضية في الهواء  

الطلق لتحسين 

 .  الاستجابة للمؤثرات

المحافظة على 

 الجهاز العضلي 

 المحافظة على الجهاز العضلي 



 

 الجهاز الغطائي

 و بهيغطي الجسم ويشمل الجلد والغدد الخاصة  

 الشعر والأظافر

 .الضارة بنفسجية  الفوقتنتج أصباغ تحمي الجسم مكن أشعة الشمس 

 Dلصنع فيتامين  الخلاياتالموجود في أغشية  للكلوستيرولستخدم ضوء الشمس بالإضافة  

 يمنع الكائنات الممرضة من دخول الجسم

 يحمي الجسم من خلال المحافظة على السوائل داخله 

  بهيعمل كعضو حسي لوجود ملايين النهايات العصبية 



 
يغطي الجسم ويشمل الجلد والغدد 

 والأظافرلشعر اوالخاصة به 

يحمي الجسم من خلال المحافظة على السوائل 

 داخله

 يمنع الكائنات الممرضة من دخول الجسم

تنتج أصباغ تحمي الجسم مكن أشعة الشمس 

 الفوق بنفسجية الضارة 

 للكلوستيرولضوء الشمس بالإضافة يستخدم 

 Dلصنع فيتامين  الخلاياتالموجود في أغشية 

 الجهاز الغطائي

يعمل كعضو حسي لوجود ملايين النهايات 

 العصبية به 





 الاصابات المحتملة  بالجلد 

 (:بكتريا )الجراثيم  

 ( الحصف ) القوباء  –الشباب حب 

 :الفيروسات

 الهربس    

 :الفطريات 

 ( القدم الرياضي )سعفة القدم 

:الكدمة 

تجمعات من الدم تبدو 

 زرقاء اللون تحت الجلد 

 :  الحروق

قد تنتج من جسم ساخن 

 أو الشمس 

   :الجلدسرطان 

 نمو غير طبيعي لخلايا الجلد غالبا تنتج من التعرض للشمس 

   :والحكةالتقرح  

قد تنتج احتكاك الجلد بالنباتات مثل اللبلاب السام 

   .السام والبلوط 

 

 :الممرضة الكائنات 

 



 الاصابات المحتملة  بالجلد 

 (:بكتريا )الجراثيم  

 ( الحصف ) القوباء  –الشباب حب 

 :الفيروسات

 الهربس    

 :الفطريات 

 ( القدم الرياضي )سعفة القدم 

:الكدمة 

تجمعات من الدم تبدو 

 زرقاء اللون تحت الجلد 

 :  الحروق

قد تنتج من جسم ساخن 

 أو الشمس 

   :الجلدسرطان 

 نمو غير طبيعي لخلايا الجلد غالبا تنتج من التعرض للشمس 

   :والحكةالتقرح  

قد تنتج احتكاك الجلد بالنباتات مثل اللبلاب السام 

   .السام والبلوط 

 

 :الممرضة الكائنات 
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 الجهاز العصبي

الجهاز 

 الاخراجي
الجهاز 

 العظمي

 الجهاز العضلي

الجهاز 
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 الجهاز الدوري
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 الجهاز الهضمي للإنسان
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الصف 

 العاشر

الصف 

الحادي 
 عشر

11 

12 

 الصف الثاني عشر

 الأنصارية الحارث أم ثانوية : اعداد
 الخرينج سارة : القسم رئيسة
 الهاجري أمينة : المدرسة مديرة

  دلال -الثويني وضحة : المعلمات
  انتصار -العنزي حنان العنزي

 صادق أمل -المطيري

10 

 الحارث بنت ريطة  ثانوية : إعداد
 السعيدي أمل : القسم رئيسة
 العيدان أماني : المدرسة مديرة

  سعاد -الشمري منيرة : المعلمات
 مريم – الفضلي خلود -العنزي

 هزاع مريم - العنزي أنوار -المطيري

 العنزي منيرة –

12 

 عتبة بنت فاطمة  ثانوية : إعداد
 الرشيدي خلود : القسم رئيسة

 العنزي سناء : المدرسة مديرة
 اصلاح- مالح زمزم : المعلمات

 رضا – عزت أمل – عبدالحافظ
 هاني رضوى – السيد

11 

 الصبيح نورية  ثانوية : إعداد
 العنزي نهى : القسم رئيسة
 العجمي فاطمة : المدرسة مديرة

  مرام – العيد دلال : المعلمات
 الياس مي -  السعيدي

عاشر/عاشر 1.pdf




 الحمض النووي ، الجينات والكروموسومات: الفصل الأول 

 جزيء الوراثة:  1-1الدرس الأول 

 

 تركيب الحمض النووي وتضاعفه:  2-1الدرس الثاني 

 

 من التركيب الجيني إلى التركيب الظاهري:  3-1الدرس الثالث 

 

 البروتين والتركيب الظاهري:  4-1الدرس الرابع 

 

 الطفرات:  5-1الدرس الخامس 

 

 الجينات والسرطان:  6-1الدرس السادس 



 الخلايا الصديدية أنويةحمضاً نووياً في  ميشراكتشف فريدريك 



 نموذج صنع اللولب المزدوج

 : شارجافقانون 

 كمية
C = G 
A = T 

 إحدى القواعد النيتروجينية المرتبطة بالسكر: المكون الثالث 

 (هيدروجينية ) ترتبط كل قاعدتين معاً برابطة كيميائية ضعيفة 

 (تساهمية ) يرتبطان برابطة كيميائية قوية 

    

 من ثلاثة مكونات النيوكليوتيداتتتكون 

 سكر خماسي الكربون: الأول  مجموعة فوسفات: الثاني 

 النيوكليوتيدتركيب 



 متى يحدث التضاعف؟ DNAتضاعف حمض 

 قبل انقسام الخلية•

 كيف يحدث التضاعف

 هيليكيزإنزيم  DNAإنزيم بلمرة 
حل التفاف اللولب 

 المزدوج

يفصل اللولب المزدوج عند نقطة  -
 ( .شوكة التضاعف) معينة 

 .يكسر الروابط الهيدروجينية  -

جديدة للقواعد  نيوكليوتيداتإضافة -
 .المكشوفة

 .التدقيق اللغوي-

 خيطي دائري نوع الحمض النووي

 عدة أشواك تضاعف شوكتي تضاعف عدد أشواك التضاعف

 الانسان بكتريا مثال
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 الجينات

 من التركيب الجيني إلى التركيب الظاهري

 .تشكل شفرة تصنيع البروتينات في الخلية الحية النيوكليوتيداتمن  تتابعاتمكونة من   DNAمقاطع من حمض 

1 /
 النسخ

2 /
 التشذيب

3  /
 الترجمة

تصنيع 
 البروتين

ببعضها قبل أن  الاكسوناتوربط  الانتروناتعملية إزالة •
 .النواة mRNAيغادر حمض 

 .تحدث في حقيقيات النواة•

 .أجزاء لا تترجم إلى بروتينات:  الانترونات•

 .أجزاء تترجم إلى بروتينات:  الاكسونات•

 

إلى شريط  DNAعملية نقل المعلومات الوراثية من شريط •

mRNA . 

للقواعد  نيوكليوتيداتبإضافة  RNAيقوم انزيم بلمرة •

 . mRNAشريط  لانتاج DNAالمكشوفة من شريط 

 .الثايمين منتتم إضافة يوراسيل بدلاً من •

 .عملية تحويل لغة قواعد الاحماض النووية إلى لغة البروتينات•

 : مراحل الترجمة •
 الانتهاء -الاستطالة  –البدء •



 RNAأنواع حمض 

 الشفرة الوراثية

 الرايبوسومتركيب  الكودون

على  نيوكليوتيداتمجموعة من ثلاثة •
mRNA  ًتحدد حمضاً أمينياً معينا. 

حمض  20و  كودون 64يوجد •

 .أميني

بعض الأحماض الأمينية تحدد بأكثر •

 .أرجنينليوسين و : مثل  كودونمن 
 .ميثيونين=  AUGالبدء  كودون•

 – UAG – UGA: التوقف  كودونات•
UAA . 

 :من  الرايبوسوميتكون •

 .وحدة كبرى•

 .وحدة صغرى•
  A – Pموقعين ارتباط •



بالوحدة  mRNAيرتبط 1.

 .الصغرى الرايبوسومية

 AUGالبدء  كودونيتمركز 2.

 .Pعند الموقع 
 بكودون tRNAيرتبط جزيء 3.

mRNA . 

يشفر  AUGالبدء  كودون4.

 .للحمض الأميني ميثيونين

 مرحلة البدء: أولا 

 مرحلة الاستطالة: ثانياً 

 مرحلة الانتهاء: ثالثاً 

في   tRNAينفصل جزيء 1.

تاركاً الحمض  Pالموقع 

 .الاميني

الموجود في  tRNAيندفع 2.

ليحل مكان الموقع  Aالموقع 

P الشاغر. 

ترتبط الأحماض الأمينية 3.

 .ببتيديةبرابطة 

 كودونتنتهي عملية الترجمة عند وصول 1.

 .   Aالتوقف الى الموقع 

يتم تجميع الاحماض الامينية في سلسلة 2.

 .الببتيدعديد 

إلى وحدتيه الاساسيتين  الرايبوسوميتفكك 3.

 .ويطلق في الخلية الببتيدوينفصل عديد 

جمة 
عملية التر

حل 
مرا

: 



تحتوي الجينات 
على تعليمات 

تصنع البروتينات 
موجودة في 
 .الكائنات الحية

 الجينات والبروتينات

هي : البروتينات 
انزيمات تحفز 

التفاعلات الكيميائية 
 .وتنظمها

الجين الذي يحمل 
شفرة إنزيم يحفز 
تفاعل انتاج صبغة 

تتحكم بلون 
 .  الزهرة

يحتوي جين على تعليمات 
تصنيع انزيم يختص بإنتاج 

تحدد فصيلة الدم  انتجينات
على سطح كريات الدم 

 .الحمراء

 :علاقة البروتين بفصيلة دم الانسان

 البروتين والتركيب الظاهري

نمو غشاء بين أصابع 
القدم اليسرى في 

 .الدجاج

لوجود بروتينات : السبب 
تسمى بروتينات تخليق 
العظام التي تمنع نمو 
الاغشية بين أصابع 

 .الدجاج

تتصل أصابع أقدام البط 
بأغشية أما أصابع 

 (علل . ) الدجاج فلا

 كيف تحدد الخلية أي الجينات ينشط وأي الجينات يبقى ساكنا؟ً

تم إدخال جين طافر يسد 
مستقبلات الخلية 

في  BMPلبروتينات 
القدم اليسرى لجنين 
 الدجاجة ، ماذا يحدث؟



بروتين مختلف وتحتوي كل خلية  50.000تحتوي أجسامنا على أ-

 .على مئات البروتينات المختلفة التي تتحكم الجينات بإنتاجها

يؤدي تغير التعبير الجيني لتغير البروتين الذي يغير تركيب الخلية ب-

 ووظيفتها فينتج تركيب ظاهري آخر

البروتينات نفسها  لاتنتجتحتوي جميع خلايانا على الجينات نفسها لكنها أ-

وذلك لان الجينات في كل خلية لديها آليات تنظيمية تحفز بدء عمل 

 .الجينات أو توقفه

يبدأ عمل الجين عند تنشيطه ويؤدي لتصنيع الخلية للبروتين الذي يتحكم ب-

 (التعبير الجيني ) هذا الجين بإنتاجه 

 .إيقاف الجين عكس هذه العملية تماماً ج-

 أوليات النواة

بدء عمل الجين أو توقفه 
مرتبط بأي تغيير 

 .كاستجابة للعوامل البيئية

 كولاي ايشريشيابكتريا 
تحتاج الى ثلاثة إنزيمات 
لهضم سكر اللاكتوز في 

 .حال وجوده

يكون الكابح مرتبط : أولا
بموقعه عند عدم توافر 
اللاكتوز ليمنع نسخ 

 .الجين

عند دخول البكتريا بوسط 
مليء باللاكتوز يرتبط 

السكر بالكابح مغيراً شكله 
 .فيصبح غير نشط

 RNAيرتبط انزيم بلمرة 
بالمحفز ليبدأ عملية نسخ 

 .الجين

ماذا يحدث بعد 

هضم كمية اللاكتوز 

 كلها ؟

 

ينشط الكابح من 

جديد ويصبح حر 
  DNAللارتباط ب 

 حقيقيات النواة

يتضمن عمل الجين أنظمة عديدة معقدة 
 .مختلفة

التعبير الجيني / 1
 الانتقائي

بعض الجينات تنشط ويحدث لها 
 .نسخ اما الباقي متوقفة

ضبط النسخ بتحديد / 2
   mRNAكمية 

 طرق ضبط التعبير الجيني



 ثالثاً • ثانياً •

 رابعاً • أولاً •

عند ارتباط الكابح 
بالصامت تتوقف 

 .عملية النسخ

ترتبط العوامل 
القاعدية بصندوق 

TATA  من خلال
بروتين ارتباط 

TATA 

ترتبط العوامل 
القاعدية لتشكل 

مركب عامل النسخ 
الذي يرتبط به انزيم 

 RNAبلمرة 

يربط مساعد 
المنشطات العوامل 
القاعدية بالمنشطات 
التي ترتبط بدورها 
بالمعززات لتبدأ 

 .عملية النسخ

ضبط التعبير الجيني من خلال هرمون  الإنتقائيالتعبير الجيني 

 :الاستروجين

 ماذا يحدث إذا فشلت آلية ضبط التعبير الجيني؟

انتاج بروتين خاطئ فيغير نمو الخلية مما ينتج 

 .خلايا سرطانية



 :الطفرات 

 .التغير في المادة الوراثية للخلية

تعمل كمنشط أو كابح 
محفزاً الجينات على 

 .  العمل أو التوقف

تفرز خارج الخلايا 
 .لأهداف محددة

 تأثير الطفرات

 نافع -1

 ضار/ قاتل  -2

 لا يؤثر -3



 :النقص 

ينكسر الكروموسوم ويفقد جزء 

 .منه

 :  الانتقال 

كسر جزء من الكروموسوم 

وانتقاله الى كروموسوم غير 

 .متماثل

 :الزيادة 

ينكسر الكروموسوم ويندمج في 

 .الكروموسوم المتماثل

 :الانقلاب 

استدارة الكروموسوم رأسا على 

 .  عقب

 الطفرات الكروموسومية التركيبية

طفرة النقص لجين 
 SMNالمشفر لبروتين 

تسبب  5على كروموسوم 

الضمور العضلي النخاعي 

 (مميتة ) 

نمط الاجنحة 

المتعرج لذبابة 

 الفاكهة 

 (غير ضار ) 

 الروبرتسوني

 المتبادل



 العددية الكروموسوميةالطفرات : ثانياً 

 الكروموسوميةاختلال الصيغة 

اختلال في عدد 
 الكروموسومات 

 كلاينفلترمتلازمة 

إضافي  Xذكر يمتلك كروموسوم 
 أو أكثر

XXY / XXXY 

 تيرنرمتلازمة 

انثى تمتلك نسخة واحدة من 
 Xالكروموسوم الجنسي 

44X 

 متلازمة داون

 21تثلث كروموسومي 

 كرموسوم عند الانسان 47

 تحدث بسبب انقسام غير منتظم للخلايا



 الطفرات الجينية

 .واحد نيوكليوتيدعندما تؤثر الطفرة في : طفرة النقطة 

 طفرة استبدال طفرة نقص طفرة ادخال

 .على مستوى الجين النيوكليوتداتتغيرات في تسلسل 

 تورث: في الخلايا الجنسية  لاتورث: في الخلايا الجسمية 
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 الجينات والسرطان
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 الطفرات والضبط

 ضار ومميت بعضها   لايؤثر بعضها

يكون مصدر للتنوع 

 الجيني

 تسبب السرطان

 اورام خبيثة اورام حميدة وجه المقارنة

 ينتشر لا ينتشر الانتشار

يمكن  لا يمكن ازالتها الازالة

 ازالتها

ث
ثا
نب
لا
ا

 

بعض الأورام تورث مثل 

 أورام العين

 للاورامالطرائق الثلاثة لتغيير الجين السليم لجين مسبب 
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 عوامل بيئية

عوامل في البيئة 
يمكن ان تسبب 
تكوين الجينات 

غير  الطافرة
 .المرغوب فيها

 الاشعاع

الاشعة : مثال 
 .فوق البنفسجية

الانتشار لمواقع 

 بعيدة

 أسباب الطفرات الجينية



 ثورة التقنية الحيوية: الفصل الثاني 

 التقنية الحيوية:  1-2الدرس الأول 

 

 الهندسة الوراثية:  2-2الدرس الثاني 

 

 تطبيقات الهندسة الوراثية:  3-2الدرس الثالث 
 



 التقنية الحيوية

على الرغم من إمكانية استخلاص 

الحمض النووي من الكائنات الا انه 

 .إعادة تصنيعها لايمكن

هي استخدام الكائنات الحية •
 .منتجات يحتاجها البشر لانتاج

البكتريا لتحويل الحليب : مثال •
 .الى زبادي

 التقنية الحيوية 

تعديل الكائنات الحية على •
 .المستوى الجزيئي

عزل جين من كائن حي ونقله •
 .لكائن حي اخر

انتاج نباتات وحيوانات مهجنة •
 تملك خصائص مرغوبة

 الهندسة الوراثية

طريقة لتحسين النوع عن طريق •
السماح للكائنات ذات الصفات 
المرغوبة ان تتزاوج لتشكل 

 .نسلا يحمل هذه الصفات

 التربية الانتقائية

 الكمير الهجين

ينتج من لاقحة 

من ابوين من 

 النوع نفسه

ينتج من لاقحتين 

من حيوانين 

مختلفين في 

 النوع

يجب تدخل  في الطبيعة تحدث

 الانسان

 التهجين

 

 خلال عملية تهجين النباتات التقليدية تظهر أصناف جديدة •

التوالد 
 الداخلي

 

تزاوج حيوانين او نبتتين من ابوين متشابهين ومرتبطين وراثيا •
 .وذلك للمحافظة على صفة معينة



 المستحثةالطفرات 

تقنيات تغير شكل الجينات او 
عدد الكروموسومات في الأجيال 

 القادمة بهدف تحسين الانتاج

 مستحثةطفرة جينية 

البكتريا : مثال 
 الهاضمة للزيوت

الذي  المطفريتم استخدام 
يغير تسلسل القواعد 

 النيتروجينية

استخدام مواد كيميائية تمنع 
اثناء  الكرموسوماتانفصال 

 الانقسام الميوزي

النباتات ذات : مثال 
 الكروموسوميةالمجموعة 

 المتعددة

 مستحثة كروموسوميةطفرة 

 DNAالتحكم ببنية حمض 

طع
لق

 ا
ت

ما
زي

أن
 

قطع حمض 
DNA  في مواقع

محددة لتحديد 

بنيته وإنتاج 

 .نسخ كثيرة منه



تقنية تساعد على تكوين 
نسخ عديدة من جزيء معين 

من خلال  DNAمن شريط 
 .تناسخ خارج النظام الحيوي

 قططععملية تسمح بفصل 
بحسب اطوالها  DNAحمض 

على مادة شبه صلبة من 
الهلام بعد تعريضها لحقل 

 .كهربائي

 

 :الخطوات

  DNAاستخلاص حمض •

قطع الحمض بواسطة انزيمات •
 .محددة تتابعاتالقطع عند 

أي تقنية يمكن الاستعانة بها 
لتحديد الجينات او تغييرها على 

 .المستوى الجزيئي

 

مضاف : كائنات معدلة وراثياً •
جين من كائنات حية أخرى 

 .الى حمضها النووي

تسمح الهندسة الوراثية 
 DNAبنقل قطع من حمض 

 .من كائن حي لآخر

 

عند عزل جين : مثال 

الذي  لوسيفيرازانزين 

يجعل اليراعات تشع ونقله 

 التبغ. لنبات

القواعد  تتابعاتيمكن تغيير 
النيتروجينية في حمض 

DNA  متعدةةبطرق. 

 

 DNAانتاج سلسلة مضاعفة من 
 .باستخدام تقنيات خاصة بالمختبر

تضاف هذه السلسلة المصنعة الى 
الموجودة في الكائن  DNAسلسلة 

الحي باستخدام انزيمات القطع 
 .والربط

 



 تطبيقات الهندسة الوراثية

العملية التي : العلاج الجيني 
يتم فيها استبدال الجين 

المسبب للاضطرابات الوراثية 
 .بجين سليم فاعل

غالباً ما تستخدم : علل 
 الفيروسات المعدلة كنواقل ؟

بسبب قدرتها على الدخول الى 
الخلايا وتعديل المادة الوراثية 

 .  بدون ان تسبب مرضاً 

مكنت البكتريا من انتاج  -1
حليب  لادرارهرمون محفز 

 .الماشية

معالجة مياه الصرف  -2
 .الصحي

تحويل السيليلوز في  -3
جدران خلايا النبات الى 

 .زيت الوقود

تنظيف بقاع الزيت  -4
ومستودعات الفضلات 

 .السامة

انتاج حيوانات معدلة 
وراثيا من خلال حقن قطعة 

مباشرة  DNAمن شريط 
 .في بويضة الحيوان 

مقاومة الآفات ومبيدات 
 .الأعشاب الضارة

انتاج فاكهة وخضار جديدة 
تناسب التسويق والتخزين 

 .وتعتبر معدلة وراثياً 

ثمرة الطماطم تم انضاجها 
ببطء شديد حتى لا تتلف 

 .بسرعة

 .انتاج جذور تقاوم الجفاف

 :  فوائد الهندسة الوراثية 

 الكشف المبكر عن الامراض1.

تطوير العلاج والكشف عن خفايا الحمض 2.

 .النووي

 .تطوير الصناعة والزراعة والطب3.

 استنساخ الجين داخل البكتريا

 DNAقطع حلقية من حمض :   البلازميد

 .منفصلة عن الكروموسوم البكتيري

 المجال الطبي المجال الصناعي المجال الحيواني المجال الزراعي

 :  المخاوف من الهندسة الوراثية 

يمكن التلاعب بالجينات وصنع كائن حي كالبكتيريا 1.

 .يمكن ان يؤدي الى نشوء وباء جديد

 .الاستنساخ غير العلاجي2.

 .تصنيع نباتات وحيوانات تغير التوازن البيئي3.



 الجينوم البشري: الفصل الثالث 

 كروموسومات الإنسان:  1-3الدرس الأول 

 

 الوراثة لدى الإنسان:  2-3الدرس الثاني 

 

 الوراثة الجزيئية لدى الإنسان:  3-3الدرس الثالث 

 

 المراكز الاستشارية الوراثية في دولة الكويت:  4-3الدرس الرابع 
 



 البشري الجينوم

 البشرية الوراثية للمعلومات الكاملة المجموعة هي
  الجينات من الآلاف عشرات وتشمل

 المسؤول الحين يحمل  ٩ الكروموسوم
 الدم فصيلة تحديد عن

 بحالة يرتبط جين على يحتوي  ٢١ الكرموسوم
 (لوجيهريج) الجانبي العضلي النسيج تصلب

 على للمحافظة مهم الجينات بعض  ٢٢ الكروموسوم
 وبعضها ايالليوكيم يسبب أليلا يتضمن وبعضها الصحة
  العصبي النسيج لليف بداء مرتبط

 الياس مي:  إعداد



 كروموسوم   46 على الجسمية الانسان خلايا تحتوي
 [ 44XY]  او[  44XX]  زوج  23 او

 او ( y+22) على الجنسية الانسان خلايا تحتوي

  (22+X  ) 

 تقوم وهي الأنثوية الخلية في  X الكروموسوم تفعيل عدم
 لعدم عشوائية وبطريقة الكروموسومين احد بتعطيل تلقائيا

  تنتجها التي البروتينات من المضاعفة الكمية إلى لحاجتها

 يشاهد ان مكني  X المعطل كروموسوم
  الداخلي النواة بجدار ملتصقا

 على الطلائي النسيج خلايا في يظهر -١
 بار جسم شكل

 شكل على البيضاء الدم كريات وفي -٢
  صغيرة عصا

 الجنس وتحديد الكروموسومات

 الياس مي:  إعداد



  الانسان عند وانتقالها الموروثة الصفات دراسة في صعوبة العلماء يجد

  فيها تتحكم التي الجينات لكثرة
  وآخر جيل بين الواقعة الفترة لطول

 تزاوج كل عند الناتجة الأفراد عدد قلة

 الصفات انتقال كيفية يوضح مخطط النسب سجل
  العائلة في اخر إلى جيل من

 عن الوراثية الصفات دراسة العلماء يحاول لذلك
 النسب سجلات دراسة طريق

 النسب سجل دراسة

 الياس مي:  إعداد



 الاضطرابات الجينية

أمراض ناتجة من •
 أليلات متنحية

 :أولاً 

 مرتبطة بالجنس غيرأمراض وراثية 

أمراض ناتجة من •
 أليلات سائدة

لا تظهر الا في الفرد 

 متشابه اللاقحة

 : للامراضمثال 

 

 كيتونوريافينيل 1.

 البله المميت2.

غير سليم  أليليكفي وجود 

 .سائد واحد لإظهار المرض

 : للامراضمثال 

 

 الدحدحة1.

 هانتجتون2.



 الاضطرابات الجينية

 Xأمراض مرتبطة بالكروموسوم •

 :ثانياً 

 أمراض وراثية مرتبطة بالجنس

 Yمرتبطة بالكروموسوم أمراض •

ناتجة من أليلات 

 متنحية

 : للامراضمثال 

 

 عمى الألوان1.

 الهيموفيليا2.

 وهن دوشين العضلي3.

تنتقل دائماً  هولاندريكجينات 

 لإبنهمن الأب المصاب 

 : للامراضمثال 

 

 فرط إشعار صوان الأذن
 Xيحمل الكروموسوم : علل 

 عدد كبير من الجينات ؟

 

لأنه أكبر حجماً من 
 Yالكروموسوم 

ناتجة من أليلات 

 سائدة

 : للامراضمثال 

 
  Dالكساح المقاوم لفيتامين 



 :ثانياً 

 أمراض مرتبطة بالكروموسوم/ أمراض وراثية مرتبطة بالجنس 

 ناتجة من أليلات متنحية

 

 عمى الألوان1.

المصابون به  لايستطيعمرض وراثي 

تمييز الألوان خصوصا اللونين الأحمر 

 والاخضر

يصاب الذكور بهذا المرض أكثر من الإناث 

 ؟
 واحدة Xلانهم يمتلكون 

 وهن دوشين العضلي -3 الهيموفيليا -2

مرض وراثي يظهر على شكل خلل في 

عوامل تخثر الدم مما يؤدي لنزيف حاد 

 .في حال الإصابة بالجروح

مرض وراثي يتحكم بتكوين مادة 

وهي مادة بروتينية في  الديستروفين

 .العضلات

يمكن معالجة هذا المرض عن طريق حقنهم 

 .ببروتينات التخثر الطبيعية



 الحويصلي التليف

 ٧ رقم  الكروموسوم على موجود متنح أليل من ينتج مميتا يكون ما غالبا شائع وراثي مرض

 القواعد في البسيط التغير يؤثر
 تركيب في مفرد لجين النيتروجينية

 وراثي اضطراب إلى مؤديا البروتين
 خطير

 لثلاث نقص طفرة حدوث نتيجة يحدث
 عبر للتوصيل المنظم الجبن في قواعد

 الحويصلي التليف في الأغشية
  CFTR بروتين تكوين في ويتسبب

 بالمرور للكلور يسمح ولا سليم غير
 الخلوية الأغشية عبر

 يحملون لذينا)  اللاقحة متباينة الأفراد في يظهر لا
 (السليم غير الاليل او الجين من واحدة تسخة

 من يكفي ما لإنتاج يكفي واحد سليم أليل وجود
 للأنسجة تسمح التي البروتينية الكلور قنوات

 الياس مي:  إعداد سليم بشكل تعمل بان



 الدم لكريات المنجلي الشكل بسبب المنجلي الدم فقر مرض يسمى
 مشتركة سيادة ذات أليلات عن ناتج اضطراب يعتبر وهو الحمراء

 الدموية بالشعيرات والتصق بسرعه تكسر ان إلى الكريات هذه تميل
  للموت يؤدي وقد الانسجة تلف إلى يؤدي مما فيها الدم جريان دون فتحول

 ويرتبط السليم الهيموجلوبين على تحتوي السليمة الحمراء الدم كريات
 الحمراء الدم كريات في بالهيم الاكسجين

 جلوماتيك حمض استبدال إلى يؤدي  DNA تتابع من واحدة قاعدة تغير
  سليم غير الهيموجلوبين ويصبح الفالين بحمض الأميني

 الدم فقر لمرض اللاقحة متبايني الافارقة
 لمرض شديدة مقاومة يظهرون المنجلي
 المنجلية الدم كريات تكسر لان الملاريا

 الذي الطفيلي الكائن من التخلص إلى يؤدي
 الملاريا يسبب

 المنجلي الدم فقر مرض

 الياس مي:  إعداد



 تربطهم الذين الأفراد زواج يؤدي
 أطفال ولادة إلى قرابة صلة
 يصعب وراثية أمراضا يعانون

   شفاؤها

 تربطهم لا الذين الأفراد زواج يؤدي
 هجينة أفراد ولادة إلى قرابة صلة

 السليمة الاليلات تحجب سليمة
 الاليلات تحملها التي الصفات السائدة

  المتنحية

 الاقارب زواج مخاطر

 الياس مي:  إعداد



 الوراثة الجزيئية لدى الانسان

 استخدامات مشروع الجينوم البشري مشروع الجينوم البشري

 آلية عمل مشروع الجينوم البشري

 التتابع السريع -1 البحث عن الجينات -2

 :أهداف المشروع الرئيسية

تطوير  -4
الأدوات اللازمة 
 .لتحليل البيانات 

تخزين جميع  -3
المعلومات على 

 .قواعد للبيانات

التعرف على  -2
مليارات  3تتابع 

زوج من القواعد 
 .النيتروجينية

تحديد عدد  -1
الجينات التي 

الحمض  يحويها
 .النووي البشري

 .مجموع الجينات الموجودة في نواة الخلايا: الجينوم 

يسمح بالتأكد 
من احتمال 

انجاب أطفال 
مصابين 
بأمراض 

 .  جينية

 الفحص الجيني

فحص السائل 
او  الامنيوني

فحص خلايا 
 المشيمة

 التشخيص قبل الولادة

يوضح سجل 
النسب عائلة 
يعاني أفرادها 
من مرض 
نزف الدم 
 الهيموفيليا



 في الزيادة لان الوراثية بالامراض اولادهم إصابة مرض من يزيد الاقارب زواج
 المتنحي الممرض الاليل يحملا ان يمكنهما القرابة ذي الأبوين كلا ان احتمال

  آبائهم من الموروث

 مصاب او شديد خلقي بعيب حي طفل ولادة من الوراثية الأمراض تأثيرات تتراوح
   صغير عمر في والوفاة حياته تهدد خلقية بعيوب او ومميته خطيرة بامراض

 اذا معرفة من الخطيبان يتمكن حتى الزواج قبل طبي فحص اجراء المهم من
 وراثية بامراض مصابين اولاد أنجابهما وإمكانية معتلة لجينات حاملين كانا

 ومحيطه المريض في الوراثية الأمراض تأثيرات

 الياس مي:  إعداد



 توعية بحملات القيام
 الوراثية الأمراض حول

 الزواج قبل الفحص

 الفحوصات اجراء
 الولادة قبل الضرورية

 الفحوصات اجراء
 الولادة بعد الضرورية

 والتحاليل الفحوصات
  الوراثية

 إنجاب من الحد يمكن كيف
 ؟معتلين أطفال

 الياس مي:  إعداد



 وارتفاع الأنين الفينيل الأميني الحمض يكسر
 مسمم مستوى إلى الدم في الحمض مستوى

 كيتونوريا الفينيل مرض

 : العلاج
 الفينيل من خالية غذائية وجبة توفير -١

  الأنين
 لفئة خاصة حليب تركيب توفير-٢

 المرضى

 المسح برنامج ضمن فحصها يتم التي الأمراض من
 الولادة لحديثي الوراثي

 الياس مي:  إعداد



 الولادة عند الطفل على المرض عوارض لاتظهر
 العظام نمو في تشوهات بظهور وتتمثل لاحقا بل

 الطويلة

 الغدة هرمون قصور مرض
 الخلقية الدرقية

 : العلاج
 من يوميا محددة جرعة تناول -١

 بدءا التعويضي الدرقية الغدة هرمون
 حياته من الاولى الأيام من

 برنامج ضمن فحصها يتم التي الأمراض من
 الولادة لحديثي الوراثي المسح

 الياس مي:  إعداد



 قبل المختبر في الملقحة البويضة فحص عن عبارة
  الام رحم في الانغراس

 في الاخصاب عملية احداث على التقنية هذه تعتمد
  مخبري أنبوب

 اليوم في الاخصاب من ناتج جنين كل من واحدة خلية على والحصول
 الفصل تقنيات بواسطة الممرض وجودالاليل عن والتقصي الثالث

  DNA وتحليل للهلام الكهربائي

 والنمو للانغراس الام رحم إلى السليمة الأجنة نقل

 قبل ما مرحلة في الجيني التشخيص تقنية
 الانغراس

 الياس مي:  إعداد



  الصحية الرعاية توفير
  والمنشودة والمعلومات

 من تعاني التي للعائلات والدعم
 نتيجة خلقية  تشوهات 
 وراثية اضطرابات 

 مؤشرات ظهور متابعة
 للاسرة متشابهة مرضية

  في التوعية نشر
 بواسطة الاعلام وسائل

 الوراثية الأمراض عن خاصة برامج 

 ومهام الوراثية للاستشارات العيادات
 فيها يعمل الذي الفريق

 الياس مي:  إعداد



 الفحص
 قبل الطبي

 الزواج

 للمواليد الوراثي المسح

 الصحية والتوعية

 التشخيص
 قبل الجيني

 الانغراس

 سجل إعداد
 التشوهات

 الخلقية

 النووي النمط إعداد
 الوراثية للامراض

 الكويت مراكز مهام
 الوراثية للامراض

 للاختصاصات الكويت معهد
 الطبية

 الوراثية عياداتال
 التخصصية

 لحديثي تخصصية عيادات
 الولاده

 الوراثية الاستشارات مراكز
  الكويت في

 الياس مي:  إعداد



 تم بحمد الله


