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3 -صفحة   

  توزيع المنهج

اطر الامتحانات 
 القصيرة

 المقدمة

4 -صفحة   

7 -صفحة   

 التوجيهات 

  المعلقة الدروس

  39 -صفحة 

  12 -صفحة 

  36 -صفحة 

لأخطاء تصحيح ا  
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 الكيمياء المحترمين  معلمي ومعلماتخوات  لأخوة والأا

    2020  - 2019، أن يهنئكم بالعام الدراسي الجديد  ياءفيز لل المشتركةالفنية  ة، اللجن يسر التوجيه الفني للعلوم

 ا  لجهود لنحقق معا الأهداف التربوية التي نسعى جميعلسائلا الله المولى العلي القدير أن يكون عام عطاء وتضافر 

 . لتحقيق الهدف العام للتربية في دولة الكويت ا  لتحقيقها سعي

ياء راجين من الله أن نجد من الهيئة  فيز لقة بتدريس مقررات الالمتع الأمورى بعض نلتقي معكم لنلقي الضوء عل

خلال مسيرتنا التربوية الأهداف العامة للتربية،  ا  السابقة لنحقق معلأعوام لما كان با ا  التدريسية حسن التعاون امتداد

  .المخلص لتحقيق الأهداف التربوية  الدؤوبولا يفوتنا أن نشكر لكم جهدكم 

حظى باهتمام جميع الزملاء لما له من أهمية في حياتنا العملية لذا يجب ربط يياء يجب أن فيز ال إن تدريس مقررات

 . للإنسانالتي تسهم في تحقيق الرفاهية  بالتطبيقات الحياتيةبراز علاقتها إموضوعات المقررات العلمية و 

تجريبي  تطبيقي و اء بخاصة بناء مفاهيم على أساس فيزيوال ة  من أهم أهداف تدريس العلوم عام هونود أن نؤكد على أن

توضيحه ، والتجريب   أويجب الحرص على إجراء تجارب تساعد على بناء المفهوم  المفاهيم العلميةلذلك عند تدريس 

طة نشجراء الأإ ا  بل يشمل أيض ،  حسبف التطبيقاتالتجارب العملية الواردة في كراس  إجراءالعملي لا يقتصر على 

ن يراعى في ذلك الاحتياطات الواجب أعلى صورة تجارب عرض على  أوفي الكتاب الطالب في مجموعات  العملية

  . المعلم أوعلى سلامة الطلاب  لا  محتما  جراء أية تجربة تشكل خطر إمن والسلامة مع عدم لأ اتخاذها من ناحية تدابير ا
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 التواريخ الشهر الأسبوع
عدد 

 صصالح
 ملاحظات الموضوعات

 الأول 

 فبراير

10 

 حصص

 

2/2/2020 

6/2/2020 
3 

10 

  الكهرومغناطيسيالحث 

 الثاني
9/2/2020 

13/2/2020 
3 

 تابع الحث الكهرومغناطيسي

 المولدات والمحركات الكهربائية

 

 الثالث
16/2/2020 

20/2/2020 
3 

 تابع/ المولدات والمحركات الكهربائية
 بائيةالمحولات الكهر

 

 الرابع
23/2/2020 

27/2/2020 

 
1 

 –اليوم الوطني  الكهربائيةالمحولات تابع/ 

 يوم التحرير

 

 الخامس

 مارس

12 

 حصص

 

1/3/2020 

5/3/2020 
3 

12 

 تابع / المحولات الكهربائية

 التيار المتردد
 

 8/3/2020 السادس

12/3/2020 
  تابع التيار المتردد 3

 السابع
15/3/2020 

19/3/2020 
3 

  الوصلة الثنائية

 الثامن
22/3/2020 

26/3/2020 
2 

 الإسراء  والمعراج الترانزستور

 

 التاسع

ابريل 

11 

 حصص

 

 

29/3/2020 

2/4/2020 

  نماذج الذرة ونظرية الكم 1

2 

11 

 نماذج الذرة ونظرية الكم

 العاشر 
5/4/2020 

9/4/2020 
 نواة الذرة  3

 

الحادي 

 عشر

12/4/2020 

16/4/2020 

3 
 الانحلال الإشعاعي 

 

الثاني 

 عشر

19/4/2020 

23/4/2020 

3 
 الانشطار والاندماج النووي

 

12  

 أسبوع

33  
 حصة 

اجمالي 

   33 الحصص

ج
ه
من

ال
ع 

زي
و
ت

 

 الثاني عشراء للصف فيزيــمنهج التوزيع 

 م 2020/   2019للعام الدراسي                 
 الفترة الدراسية الثانية 
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Distribution method Material: Physics 

Row: Twelfth Part: II 

Semester: Second  2019/2020 

F
ir

st
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Date 
Sub-domain 

(Unit learning) 
Lesson 

Number 

of 

servings 
Observations 

2 2/2/020  

 

6/2/2020  

Unit 2 :  Electricity 

and magnetism 

Chapter 1:   

Electromagnetic 

induction 

1.1 : Electromagnetic 

induction 
3 

 

  

 

 

W
ee

k
 2

 

9/2/2020 

 

13/2/2020  

Unit 2 :  Electricity 

and magnetism 

Chapter 1:   

Electromagnetic 

induction 

1.1 : Electromagnetic 

induction 

3 

 

2.1 : Generators & Motors 

 

 

 

  
W

ee
k

 3
 

16/2/2020 

 

20/2/2020  

Unit 2 :  Electricity 

and magnetism 

Chapter 1:   

Electromagnetic 

induction 

2.1 : Generators & Motors 

 

 

3.1:Transformers   

3 

 

 

3.1 : 

Transformers  
 

  
W

ee
k

 4
 23/2/2020 

 

27/2/2020 

 

Unit 2 :  Electricity 

and magnetism 
3.1 : Follow Transformers  1 

 

 

 

  
W

ee
k

 5
 

1/3/2020 

 

2020/3/5 

Unit 2 : Electricity 

and  magnetism 

Chapter II:   

Alternating 

Current 

3.1 : Follow Transformers 

3 

 

1.2 :    Alternating 

Current 

 

 

 

  
W

ee
k

 6
 

8/3/2020 

 

2020/3/12 

Unit 2 : Electricity 

and  magnetism 

Chapter II:   

Alternating 

Current 

1.2 :    Follow Alternating 

Current 
 

 

3 

 

 

 

   

 

 W
ee

k
 7

 

15/3/2020 

 

2020/3/19 

Unit 3 : 

Electronics  

Chapter I:   

Electronics 

 

1.1 :  Diode 

 
3 
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Note 

• The curriculum distribution plan is published only after it has been approved by the development 

department Curriculum. 

Is not added or Cancel or make any modification to the curriculum distribution plan only by referring to the 

Department of Curriculum Development and taking Consent 

W
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k
 8

 

22/3/2020 

 

2020/3/26 

Unit 3 : 

Electronics  

Chapter I:    

Electronics 
 

2.1 : The Transistor 

2 

 

Unit 4 :  Atomic 

Physics & Nuclear 

Physics 

Chapter I:    
Atomic  

& Quantum 

1.1 : Atom Models and the 

Quantum Theory 

 

 

W
ee

k
 9

 

29/3/2020 

 

2020/4/2 

Unit 4 :  Atomic 

Physics & Nuclear 

Physics 

Chapter I:    
Atomic  

& Quantum 

1.1 : Atom Models and the 

Quantum Theory 
3 

  

 

 

 

W
ee

k
 1

0
 

5/4/2020 

 

2020/4/9 

Unit 4 :  Atomic 

Physics & Nuclear 

Physics 
 

2.1 : Atomic Nucleus 3 

 

 

 

 

W
ee

k
 1

1
 

12/4/2020 

 

2020/4/16 

 

Chapter I:    
Atomic  

& Quantum 

Chapter 2   :  Atomic 
Nucleus & Radioactivity 

2.2 :  Radioactivity 3 

 

 

 

 

W
ee

k
 1

2
 

19/4/2020 

 

2020/4/23 

Unit 4 :  Atomic 

Physics & Nuclear 

Physics 

Chapter 2   :  Atomic 

Nucleus & Radioactivity 

3.2 : Fission and Fusion of 

Atomic Nuclei 
3 

 

 

 

 

Total number of quotas in the classroom: 33 servings 

Adopted by the public education 

sector 

Adopts the educational research and curriculum 

sector 

 

 

General technical Supervisor 

....................................  

Head of department....................................... 

Monitor curriculum........................ 

Director of the Curriculum Development 

department...................... 
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 ةيالثان الفترة  الدراسية الثاني عشر  الفيزياء الصف فيات توزيع درجة الأعمال ودرجة الامتحان

9201 /2020 
 

 

 درجة الأعمال 
ال

عم
لأ
 ا
ت

جا
در

ع 
مو

ج
م

 

ة 
تر

لف
 ا
ية

ها
 ن
ن
حا

مت
ا

ية
ان
لث
ا

 

ع
مو

ج
لم

ا
 

ائ
نه

ال
 ي

 الأسابيع الثمانية الأولى
 الأسابيع المتبقيةو

 الشفهي 
الأعمال 

 التحريرية 

الورقة  

 التقويمية 

الامتحان 

القصير 

 الأول 

الامتحان 

القصير 

 الثاني

العرض 

ي التقديمي 
مل

لع
ا

 

ال
ي

ظر
ن

 

6 6 2 4 4 2 24 

- 56 

80 

56 

 

 لىالستة أسابيع الأو عمال خلال لأا توزيع درجات
 

 درجات  (  9درجة الأعمال ) 

 المجموع 

 شفوي
أعمال 

 تحريرية 

ورقة  

 تقويمية 
 (  1امتحان قصير )  

3 3 2 4 12 

 

 

 عمال خلال الأسابيع المتبقيةتوزيع درجات الأ
 

 درجات  (  9درجة الأعمال ) 

 المجموع 

 أعمال تحريرية  شفوي
عرض 

 تقديمي 
 (  2امتحان قصير )  

3 3 2 4 12 

 

ت
نا

حا
مت

لا
 ا
طر

أ
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 ات ملاحظ 

 ةالدراسي الفترة متساوية خلال زمنية  درجات وعلى فترات  6من  الأقل: ترصد مرتين على درجة الشفهي -1
 ويحسب المعدل . ةالواحد

  لفترة متساوية خلال ازمنية درجات وعلى فترات  6من   الأقل: ترصد مرتين على درجة الأعمال التحريرية -2
 ويحسب المعدل . ة الدراسي

ويضعه المعلم ويعتمد   دقائق 10وزمنه من كل فترة دراسية   الاسبوع الثاني بنهاية تطبق  : الورقة التقويمية -3
 من رئيس القسم حسب موضوعات الاطار المعتمد من التوجيه العام

 المتبقية   . الأسابيعفي الفترة الدراسية  : ترصد مرة واحدة خلالدرجة العرض التقديمي -4

  الإطار المعدللمعلم ويعتمد من رئيس القسم حسب موضوعات ه ايضع دقيقة 15وزمنه   الامتحان القصير -5
 :على مرحلتين المعتمد من التوجيه العام: يطبق 

 من كل فترة دراسية  نهاية الأسبوع الخامس ىمن الأسبوع الثالث وال  الأول القصيرمتحان الا ❖

 من كل فترة دراسية    ن من بداية الأسبوع السادس إلى نهاية الأسبوع الثام القصير الثانيمتحان الا ❖

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظات هامة :
ر الأسئلة بين الفصول اتكر بشرط عدمكل صف اعداد امتحان خاص ل.1

 لة  .مع مراعاة تقارب نوعية ومستوى الأسئ

تجمع نماذج الامتحانات وتسلم للتوجيه للاستفادة منها بعمل بنوك .2
 . أسئلة
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 اء ــــــيفيزالمجال : ال  -الامتحانات القصيرة   - آلية التقويم للمرحلة الثانوية 

   عشر ثانيالالصف 

 

 نوع التقويم 

 ) الصفحات ( 

ة  
ج
در

يم
قو

لت
ا

 

 ملاحظات موعد التنفيذ  المقالية الأسئلة  الأسئلة الموضوعية 

 الورقة التقويمية 

  (  1 – 1) الدرس 

الحث 

   الكهرومغناطيسي 

 

2 

 السؤال الأول :
   سؤال ( 3عدد )

 إختيار من متعدد  

(𝟑 ×
𝟏

𝟒
 =

𝟑

𝟒
) 

 سؤال الثاني : ال

تعليل أو ما   .أ
المقصود أو مقارنة  

 ( أو ماذا يحدث؟

 (𝟏 ×
𝟏

𝟐
 =

𝟏

𝟐
) 

 مسألــــة  .ب

(𝟏 ×
𝟑

𝟒
=

𝟑

𝟒
) 

 يُطبق  

بعد انتهاء  
 أسبوعين  

من بداية الفترة  
 الدراسية

: الزمن 
 عشرة دقائق 

 ( 1امتحان قصير ) 
 (   2  –1 ) الدرس

  المولدات 
المحركات  و

 الكهربائية  
 

 (  3- 1)الدرس 

المحولات  

   الكهربائية  

4 

 السؤال الأول :

صح أم خطأ    .أ
 أو أملأ الفراغ

(𝟐 ×
𝟏

𝟒
=

𝟏

𝟐
) 

اختيار من   .ب
 متعدد 

(𝟐 ×
𝟏

𝟐
= 𝟏) 

 

 سؤال الثاني : ال

  تعليل أو ما .أ
المقصود أو  

مقارنة أو ماذا  
 ( يحدث؟

 (𝟐 ×
𝟏

𝟐
 = 𝟏) 

 مسألــــة  .ب

(𝟏 × 𝟏
𝟏

𝟐
= 𝟏

𝟏

𝟐
) 

 يُطبق 
بعد نهاية الأسبوع  

 الخامس
 

 
 :الزمن 

 دقيقة   15 

 ( 2امتحان قصير )
 (  1- 2)  الدرس

  التيار المتردد  

 (  1 –1) والدرس 

 الوصلة الثنائية  

4 

 يُطبق 

بعد نهاية الأسبوع  
 الثامن

 :زمنلا

 دقيقة  15 
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 7201 –  6201 الثانيةطبعة ال عند تحديد صفحات الامتحان تم الاعتماد على كتاب الطالبملاحظة 

 

 

 

 

 

   ( 1  –1) الورقة التقويمية  الدرس أطار 

 عدد الموضــــــــــوع الدرس
 الحصص

 الدرجـــــــة
 المجموع مقالي  موضوعي 

 2 1.25 0.75 5 الحث الكهرومغناطيسي  (  1  –1) 

 2 1.25 0.75 5 المجمــــــــــــوع

 (   3-  1) س  و الدر (  2  –1 ) الدرس(   1القصير )متحان الاإطار 

 عدد الموضــــــــــوع الدرس
 الحصص

 الدرجـــــــة
 المجموع مقالي  موضوعي 

 2 1.25 0.75 3 المولدات والمحركات الكهربائية     2  –1

 2 1.25 0.75 3 المحولات الكهربائية  1-3

 4 2.5 1.5 6 المجمــــــــــــوع

 (   1- 1والدرس )   (  1 -  2 ) الدرس(   2القصير )متحان الاإطار 

 عدد الموضــــــــــوع الدرس
 الحصص

 الدرجـــــــة
 المجموع مقالي  موضوعي 

 2.5 1.5 1 5 التيار المتردد   2-1

 1.5 1 0.5 3 الوصلة الثنائية  1-1

 4 2.5 1.5 8 ـوعــــــــالمجمـــ
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 ملاحظات هامة :

 من مفهوم في نفس الموضوع ولا يزيد عدد المطالب عن اثنين فقط.  المسألة تغطي أكثر -1

يخصص جزء من درجة كل مسألة من مسائل الامتحانات القصيرة والفترية على وحدات القياس في كل مطلب  -2
 . رة واحدة فقطوالوحدة المكررة في نفس المسألة يحاسب عليها م

الامتحانات  يمكن الاستعاضة في سؤال المصطلح العلمي واذكر العوامل بكتابة رموز الكميات الفيزيائية في  -3
 . ) فقط في العاشر والحادي عشر( الفتريةالقصيرة و 

 للعلوم  ويلتزم بالموضوعات الواردة بالاطار المعد و المعتمد من التوجيه العام  دقيقة 15زمن الامتحان  القصير -4

 7201 – 6201 الثانيةطبعة ال عند تحديد صفحات الامتحان تم الاعتماد على كتاب الطالب -5

 - الهدف منه : Presentation  يالعرض التقديم -6

 تدريب الطلاب على  القدرة على التعبير العلمي السليم وعرض المفاهيم بطريقه صحيحة  .أ
 نفوس الطلاب  غرس طريقة  البحث العلمي والإبداع والابتكار  في  .ب
 طلاب  الموضوع  وموعده    3يحدد  المعلم مع الطالب ) أو مجموعه من الطلاب ( لا يزيد عن  .ج 
 الموضوع من اختيار الطالب  ولا يشترط إن يكون من موضوعات الكتاب  .د

خيال علمي على أساس علمي من ابتكار  -فكره علميه حديثه  –يمكن أن يكون  تجربه  علميه  بسيطة  هـ . 
 لخ ا --- -لطالب  ا

أثناء الحصة الدراسية داخل الفصل يتم مناقشة الطالب في العرض التقديمي  .و
  المختبر  
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 منهج الفيزيـــــاءالخاصة بتوجيهات ال

 للصف الثاني عشـر 

 الفترة الدراسية الثانية               

 2020/  2019للعام الدراسي        

 

 

 

 
 

ت
ها

جي
و
لت

ا
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 ي عشر العلميثانياء للصف الالفيز كتاب توجيهات تدريس 
 2019/ 2020الفصل الدراسي الثاني   

 

 الحث الكهرومغناطيسي.   -توجيهات الفصل الاول :
 ( دروس 3يتكون هذا الفصل من )          

 حصص  5 الحث الكهرومغناطيسي  1-1الدرس 
11 

 حصص 3 المولدات و المحركات الكهربائية  2-1الدرس  حصص 
 حصص  3 ولات الكهربائية  محال 3-1 الدرس

 

 

 ( الحث الكهرومغناطيسي 1-1الدرس )

 حصص . 5عدد الحصص المُقررة لتدريس الموضوع :   ❖

 يُراعي عند تدريس هذا الموضوع ما يلي :  ❖

هذا الدرس هو امتداد طبيعي لما سبق دراسته في الصف الحادي عشر ويجب على المعلم تأكيد ذلك وعدم  ▪
 يم السابق دراستها والمطلوب تذكير الطالب بها ،مراجعة وتدريس المفاه استغراق وقت كبير في 

 وهذه المفاهيم هي الواردة بكتاب الطالب / الصف الحادي عشر / الوحدة الثالثة     
 } الكهرباء و المغناطيسية { وتتضمن :      

o  الفصل الاول : الكهرباء 

 .و المكثفات (  . الكهربائية و خطوط المجالات الكهربائية)المجالات 

o   الفصل الثاني:؛المغناطيسية 

 )المغناطيس و المجال المغناطيسي و التيارات الكهربائية و المجالات المغناطيسية ( .

  

                        ( مفاهيم رئيسة ) عامة ( ، تنبثق منها مجموعة من المفاهيم الفرعية         7ويتضمن هذا الدرس )  ▪
 :   سيتم تناولها جميعاً بالتفصيل فيما يلي) الأساسية( و 

o هي :   سبعةال ( الرئيسة ) العامة المفاهيم 

 

 الحث الكهرومغناطيسي 

 ف التدفق المغناطيسي يعر ت
 ف  شدة المجال المغناطيسي يعر ت
 صف كيفية تكون قوة دافعة كهربائية حثية  و 
 ف الحث الكهرومغناطيسييعر ت

 ذكر قانون فاراداي ويشرحه 
 ذكر قانون لنز ويطبقه 

 ب مقدار القوة الدافعة الكهربائية الحثية  احس
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o الفرعية  هي : ( الأساسية   )لمفاهيم ا 

 مغناطيسياً عند مروره في سلك موصل .يكتشف الطالب ان التيار الكهربائي يولد مجالًا  -1

ي يؤدي الى تولد تيار كهربائي  يكتشف الطالب ان المجال المغناطيسي المتغير قادر على انتاج مجال كهربائ -2
 يعرفه بالتيار الحثي.

 A  مساحتهتخترق سطحا ما   التيوالذي يمثل عدد خطوط المجال المغناطيسي  φيعرف التدفق المغناطيسي    -3

 .  بشكل عمودي

φيعبر عن التدفق المغناطيسي رياضيا بالمعادلة  -4 = 𝐵𝐴 cos 𝜃.  

تخترق وحدة المساحات بشكل   التيجال المغناطيسي خطوط الم بانها عدد  B يعرف شدة المجال المغناطيسي  -5
 عمودي .

بأنها الزاوية بين العمود المقام على السطح ) متجه المساحة ( و اتجاه المجال   θيعرف زاوية السقوط للمجال   -6
 الذي يخترق السطح .  Bالمغناطيسي 

 . φيتوقف عليها التدفق المغناطيسي   التييذكر العوامل  -7

 التدفق المغناطيسي )الويبر( .  دة قياسيذكر وح -8

 يذكر وحدة قياس شدة المجال المغناطيسي )تسلا( . -9

 ين الوحدتين }  الويبر و التسلا { .يربط ب  -10

φيحل مسائل باستخدام العلاقة  -11 = 𝐵𝐴 cos 𝜃 . 

وصل نتيجة تغير  ظاهرة تولد القوة الدافعة الكهربائية الحثية المتولدة في م يعرف الحث الكهرومغناطيسي بانه : -12
 التدفق المغناطيسي الذي يجتاز الموصل .

مقدار القوة الدافعة الكهربائية التأثيرية المتولدة في ملف تتناسب طرديا مع  للحث بانة :  يعرف قانون فاراداي -13
 اللفات. هذهحاصل ضرب عدد اللفات و معدل التغير في التدفق المغناطيسي الذي يجتاز  

 غناطيسيا يعاكس التيار الكهربائي التأثيري المتولد في ملف يسري باتجاه بحيث يولد مجالا م يذكر قانون لنز بانه :
 التغير في التدفق المغناطيسي المولد له .               

 يطبق قانون لنز .  -14

 المتولدة في ملف باستخدام قانون فاراداي . الحثيةيحل مسائل لحساب القوة الدافعة  -15

 ي منتظم . هربائية الحثية المتولدة في موصل يتحرك في مجال مغناطيسالقوة الدافعة الك يستنتج علاقة لحساب  -16

 يحل مسائل لحساب القوة الدافعة الكهربائية الحثية المتولدة في موصل يتحرك في مجال مغناطيسي منتظم   -17

 يحل تطبيقات عددية علي كل ما سبق .    -18

 
 

 

 

 

 ) في هذا الدرس والدروس التالية (  جدير بالذكر أن المعلم يستطيع الاستعانة بالمفاهيم الفرعية السابقة 

 .  لدروسهلتخطيط عند ا) المعرفية والنفس حركية / المهارية (     في تحديد الأهداف السلوكية
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 ئية  ( المولدات والمحركات الكهربا2-1الدرس )

 حصة .  3رة لتدريس الموضوع :  ر عدد الحصص المُق ❖

 

 يُراعي عند تدريس هذا الموضوع ما يلي :  ❖

 

o  1- 1هذا الدرس هو امتداد طبيعي لما سبق دراسته في الدرس . 

 

       ( مفاهيم رئيسة ) عامة ( ، تنبثق منها مجموعة من المفاهيم الفرعية                          6ويتضمن هذا الدرس )  ▪
 ما يلي :  ) الأساسية( وسيتم تناولها جميعاً بالتفصيل في

o هي :  السبعة  ( الرئيسة ) العامة المفاهيم 

المولدات و المحركات 
 الكهربائية 

 

 ف المولد الكهربائي يعر ت
 صف كيفية عمل المولد الكهربائي   و 
 د التيار المتردد ج قانون لحساب القوة الدافعة الكهربائية المتولدة في مولاستنت ا
 ف المحرك الكهربائي يعر ت
 كيفية عمل المحرك الكهربائي صف و 

 بين المولدات و المحركات الكهربائية  ةقارنالم
 
 

o الفرعية  هي : ( الأساسية   )لمفاهيم ا 

ة كهربائية  يعرف المولد الكهربائي بانه جهاز يحول جزءاً من الطاقة الميكانيكية المبذولة لتحريك الملف الى طاق -1
 في وجود المجال المغناطيسي.

 مبدأ عمل المولد الكهربائي .يشرح  -2

 يستنتج علاقة رياضية لحساب شدة التيار المتولد في ملف يدور في مجال مغناطيسي. -3

 يستنتج ان  شدة التيار المتولد في ملف يدور في مجال مغناطيسي يتغير كدالة جيبية  -4

𝑖 =
𝜀

𝑅
=

𝑁𝐵𝐴𝜔

𝑅
sin 𝜔𝑡 

𝑖يحل مسائل باستخدام العلاقة                -5 =
𝜀

𝑅
=

𝑁𝐵𝐴𝜔

𝑅
sin 𝜔𝑡 . 

يعرف المحرك  الكهربائي بانه جهاز يحول جزءاً من الطاقة الكهربائية الي طاقة ميكانيكية في وجود مجال   -6
 بتيار كهربائي مناسب .  تزويدهمغناطيسي بعد 

 طيسي بائية متحركة في مجال مغنايد اتجاه القوة المؤثرة على شحنات كهر يطبق قاعدة اليد اليمنى للمتجهات لتحد  -7

 يستنتج علاقة رياضية لحساب القوة المؤثرة على  شحنات كهربائية متحركة في مجال مغناطيسي .  -8

 يستنتج علاقة رياضية لحساب القوة المؤثرة على  سلك يمر به تيار كهربائي موضوع في مجال مغناطيسي   -9
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به تيار كهربائي موضوع في مجال  نى للمتجهات لتحديد اتجاه القوة المؤثرة على سلك يمر اليد اليم يطبق قاعدة -10
 مغناطيسي . 

 يحل مسائل لحساب القوة المؤثرة على شحنات كهربائية متحركة في مجال مغناطيسي . -11

 ي . يحل مسائل لحساب القوة المؤثرة على سلك يمر به تيار كهربائي موضوع في مجال مغناطيس -12

 يصف تركيب المحرك الكهربائي . -13

 الكهربائي . يشرح مبدأ عمل المحرك  -14

 

 ( المحولات الكهربائية 3-1الدرس )

 حصة   . 3عدد الحصص المُقدرة لتدريس الموضوع :   ❖

 يُراعي عند تدريس هذا الموضوع ما يلي :  ❖

 

 و قانون لنز . لقانون فاراداي  1- 1هذا الدرس هو امتداد طبيعي لما سبق دراسته في الدرس  ▪

( مفاهيم رئيسة ) عامة ( ، تنبثق منها مجموعة من المفاهيم الفرعية                                 4ويتضمن هذا الدرس )  ▪
 ) الأساسية( وسيتم تناولها جميعاً بالتفصيل فيما يلي :  

o هي :  السبعة  ( الرئيسة ) العامة المفاهيم 

 المحولات الكهربائية 

 اتي ث الذ ف الحيعر ت
 ل ف الحث المتباد يعر ت
 صف كيفية عمل المحولات الكهربائية و 

 شرح السبب في استخدام المحولات الكهربائية في نقل القدرة الكهربائية 
 

o الفرعية  هي : ( الأساسية   )لمفاهيم ا  

 . يعرف الحث الذاتي بانه  -1

   هلمغناطيسي الذي يجتاز الملف نفسالتدفق ا  نتيجة تغيرتولد قوة محركة تأثيرية في ملف                
 ار المار فيه .زيادة أو نقصانا نتيجة تغير التي               

 يطبق قانون لنز لتحديد اتجاه التيار المتولد بالحث الذاتي . -2

εيستخدم العلاقة   -3 = −𝐿
∆𝐼

∆𝑡
 . يالذاتالمتولدة بالحث  ةلحساب القوة المحركة الكهربائي 

 بأنه   Lذاتي لملف ل الحث اليعرف معام -4

 مقدار القوة المحركة التأثيرية المتولدة في ملف نتيجة تغير شدة تيار الملف نفسة بمعدل امبير                
 واحد  كل ثانية واحدة .              

 بأنه  H يعرف الهنري  -5

 تغير شدة تيار الملف نفسة  م نتيجة   التأثيريةقوة المحركة معامل الحث الذاتي لملف تتولد به                
 بمعدل أمبير واحد كل ثانية واحدة .                
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ان احد العوامل التي يتوقف عليها  معامل الحث الذاتي لملف هو وجود قلب حديد داخل الملف والذي يستنتج  -6
 يزيد قيمته مئات المرات .

 بأنه يعرف الحث المتبادل  -7

 زيادة  بال  ير  التدفق المغناطيسي الذي يجتازهنتيجة تغثانوي ية في ملف  ركة تأثير لد قوة محتو               
 ار المار في ملف مجاور ابتدائي  او اقتراب و ابتعاد الملف الابتدائي تغير التي عند نقصان الأو               
 المجاور عن الملف الثانوي .              

 يعرف الحث المتبادل بانه  -8

بين ملفين متجاورين او متداخلين بحيث يؤدي التغير في شدة   اطيسي الذي يحدث الكهرومغن التأثير  
في الملف الابتدائي الي تولد قوة دافعة كهربائية في دائرة الملف الثانوي الذي يعمل على  التيار المار

 مقاومة هذا التغير . 

εيستخدم العلاقة   -9 = −𝑀
∆𝐼

∆𝑡
 .  لمتبادل المتولدة بالحث ا ةلحساب القوه المحركة الكهربائي 

الأساسي في عمل المحولات هو  استخدام ظاهرة الحث المتبادل بين ملفين داخلهما قلب  يستنتج بان المبدأ -10
وي و  نحديدي يكون مسار مغلق يوجه خطوط المجال المغناطيسي الناتجة عن تيار متردد الى داخل الملف الثا

  لثانوي باختيار عدد لفات مناسبة له .ا ملفبالالناتج التحكم في فرق الجهد يمكن 

 يعرف المحول الكهربائي بانه  -11

المترددة الناتجة عن مصدر جهد كهربائي متردد  جهاز يعمل على رفع او خفض القوة الدافعة الكهربائية
 تعديل على مقدار التردد. أيدون ان يحدث 

 انوي و قلب من حديد .الكهربائي يتكون من ملف ابتدائي و ملف ثيذكر بان المحول  -12

𝑉2يستخدم العلاقة   -13

V1
=

𝑁2

N1
 من المقادير الأربعة المذكورة بالقانون   أيلتحديد نوع المحول و كذلك لحساب  

 ويكون مجهول . 

𝑉2الرياضية يستنتج العلاقة -14

V1
=

𝑁2

N1
=

I1

I2
 يكون خافض لشدة التيار .د و منها يستنتج ان المحول الرافع للجه  

 الى القدرة الداخلة في الملف الابتدائي  الثانوي يعرف كفاءة المحول بانها النسبة بين القدرة الناتجة بالملف  -15

     =
𝑃2

𝑃1
. 

𝑉2يحل مسائل باستخدام العلاقات  -16

V1
=

𝑁2

N1
=

I1

I2
=و  

𝑃2

P1
𝜂 . 

 مكان الاستخدام . ة الكهربائية من محطة التوليد الى ة نقل القدر يستنتج مشكل -17

استخدام محولات رافعه للجهد عند محطات توليد الطاقة الكهربائية و اخري خافضة للجهد عند  فييعلل  السبب  -18
 مكان الاستخدام)و ذلك بطريقة رياضية (. 

′𝑃مع باقي العوامل  ′Pتربط القدرة الضائعة   التي العلاقةيحل مسائل باستخدام  -19 = (
P1

V1
)

2
× R . 
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 التيار المتردد   -توجيهات الفصل الثاني :
 

 ( التيار المتردد  1-2الدرس ) 

 حصص  . 5رة لتدريس الموضوع :  ر عدد الحصص المُق ❖
ا جميعاً  ( مفاهيم رئيسة ، تنبثق منها مجموعة من المفاهيم الفرعية وسيتم تناوله 5ويتضمن هذا الدرس )  ▪

 بالتفصيل فيما يلي :  

o  هي : الخمسة المفاهيم الرئيسة 

 

 التيار المتــــــــــــــــــردد

 عرف التيار المتردد و استخداماته الت
 ق قانون اوم على دوائر التيار المتردد التي تحتوي مقاومتين اوميتين يطب ت
 ف اومه و ملتحتوي مق التيقانون اوم على دوائر التيار المتردد  قيطب ت
 تحتوي مقاومه و مكثف   التيقانون اوم على دوائر التيار المتردد  قيطب ت
 تحتوي   التيقانون اوم على دوائر التيار المتردد  قيطب ت

 مقاومه و ملف و مكثف 
 

 

o مفاهيم الفرعية  هي :  ال 
 

ق المغناطيسي في  مستوى  يذكر ان دوران الملف في المجال المغناطيسي المنتظم يؤدي الي تغير معدل التدف -1
 جيبية و يحسبه . دالة الملف مما يؤدي إلى تولد قوة دافعة كهربائية تتغير ك

 يعرف التيار الاني المتردد الذي يتغير كدالة جيبية بالنسبة للزمن و يحسبه.  -2

 يمثل الجهد و التيار كمتجهات . -3

 يعرف الشدة الفعالة للتيار المتردد و يقيسها . -4

 دد و يقيسه .ال للتيار المتر يعرف الجهد الفع -5
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 يجب ان يعرف المعلم معنى  
 (r m s   و هو اختصار لثلاثة )

 كلمات انجليزية هي  
Root mean square  

 المربع  طجذر متوس أي 

كما هو واضح من الشكل 

 التوضيحي المجاور 

 

 
  

 للتيار و الجهد : الفعالةيستنتج انه يُستخدم القيم  -6

 لكهربائية .عند قياس الطاقة ا •

 عند قياس القدرة الكهربائية .  •

 القياس للتيار و الجهد .   بأجهزة  الفعالةيتم قياس القيم  •

 تعمل عليها هي قيم فعالة .  التيالقيم المكتوبة على الاجهزة و  •

 فولت هو قيمة فعالة .  220فرق جهد المنزل    •

 اني لكل منهما . يًعرف فرق الطور بين التيار و الجهد و يقيسه من التمثيل البي -7

 يًعرف المقاومة الأومية . -8

 ومية .أيستنتج ان الجهد و التيار متفقين في الطور بدائرة تيار متردد تحتوي مقاومة  -9

 مية .أو يطبق قانون اوم على دائرة تيار متردد تحتوي على مقاومة  -10

 يعرف الملف التأثيري النقي . -11
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𝜋او   009ع دورة ) بمقدار رب التيار في الطور يسبقيستنتج ان الجهد  -12

2
على ملف  بدائرة تيار متردد تحتوي (  

 . تأثيري نقي 

 يستنتج ان الملف يمانع مرور التيار المتردد بسبب تكون تيار تأثيري ذاتي يعاكس مسببه .  -13

 تتوقف عليها ممانعة الملف لمرور التيار المتردد و العلاقة بينهم . التييذكر العوامل  -14

 ردد( عن  العالية التردد بدوائر الارسال اللاسلكية .الت صل )التيارات المنخفضةيعلل استخدام الملف لف -15

 يطبق قانون اوم على دائرة تيار متردد تحتوي على ملف تأثيري نقي .  -16

 يذكر أن الملف الحثي النقي يحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة مغناطيسية ولا يولد طاقة حرارية .  -17

𝜋او   090ر ربع دورة ) بمقدا التيار  في الطور بقيسالجهد  يعلل السبب في ان  -18

2
 بدائرة تيار متردد (  

 . على ملف تأثيري نقي تحتوي         

 يعرف المكثف . -19

𝜋او   090بمقدار ربع دورة )   الطورفي  التيارعن  متأخر الجهد  يستنتج ان -20

2
 بدائرة تيار متردد تحتوي (  

 . على مكثف        

المتردد بسبب تعاقب شحن و تفريغ المكثف و تكون فرق جهد بين طرفي   يمانع مرور التياريستنتج ان المكثف   -21
 المكثف  معاكس لجهد المصدر.

 يتوقف عليها ممانعة المكثف لمرور التيار المتردد و العلاقة بينهم. التييذكر العوامل  -22

 اللاسلكية .دد بدوائر الارسال يعلل استخدام المكثف لفصل )التيارات العالية التردد (عن المنخفضة التر  -23

 يطبق قانون اوم على دائرة تيار متردد تحتوي على مكثف . -24

 يذكر أن المكثف لا يولد طاقة حرارية .  -25

𝜋او   090بمقدار ربع دورة )  الطور في  الجهد يسبق التيار  يعلل السبب في ان  -26

2
تحتوي   بدائرة تيار متردد (  

 . على مكثف 

توى على مقاومة اومية و ملف تأثيري نقي و مكثف متصلين على  لدائرة كهربائية  تح  يحسب الممانعة الكلية -27
 التوالي مع مصدر تيار متردد . 

لحظية ( بدائرة تيار متردد تحتوى على مقاومة اومية و ملف تأثيري نقي و   –فعالة  –يحسب شدة التيار) عظمى   -28
 در تيار متردد . . مكثف  متصلين على التوالي مع مص

) بدلالة فروق الجهد او بدلالة المقاومات و الممانعات ( بدائرة تيار يس فرق الطور بين التيار و الجهد الكلي قي -29
 متردد تحتوى على مقاومة اومية و ملف تأثيري نقي و مكثف  متصلين على التوالي مع مصدر تيار متردد .  

مية و ملف تأثيري نقي و مكثف  متصلين على  يطبق قانون اوم على دائرة تيار متردد تحتوي على مقاومة او  -30
 تيار متردد .  التوالي مع مصدر

 دائرة تيار متردد تحتوى على :  أييطبق قانون اوم على  -31

 متصلين على التوالي مع مصدر تيار متردد .  ( تأثيري   و ملف اومية  )مقاومة •

 . متصلين على التوالي مع مصدر تيار متردد  و مكثف (   اومية  ) مقاومة •
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 متصلين على التوالي مع مصدر تيار متردد . و مكثف(  تأثيري  )ملف •

على التوالي مع   متصلين ,مقاومة اومية و ملف تأثيري نقي و مكثف يُعرف دائرة الرنين بانها دائرة تتكون من   -32
 .مصدر تيار متردد 

 يذكر ان دائرة الرنين  تكون  بحالة رنين عندما :   -33

 ممانعة السعوية  الممانعة الحثية تساوي ال •

 الممانعة الكلية تساوى المقاومة الأومية   •

 شدة التيار متفقة في الطور مع فرق الجهد  •

 شدة التيار تكون أكبر ما يمكن   •

𝑓محددة تحسب من العلاقة  تردد التيار يكون له قيمة • =
1

2𝜋√𝐿𝐶
 

 يحل مسائل و تطبيقات على كل ما سبق .   -34
 

 الالكترونيات  -: الوحدة الثالثةتوجيهات  
 

 فقط درسينيتكون هذا الفصل من           

 

 5 حصص  3 الوصلة الثنائية  1 - 1 الدرس
 حصص  2 الترانزستور  1 - 2 الدرس حصص 

  

 ( الوصلة الثنائية  1-1الدرس )

 حصص . 3رة لتدريس الموضوع :  ر عدد الحصص المُق ❖
اولها جميعاً  وعة من المفاهيم الفرعية وسيتم تن( مفاهيم رئيسة ، تنبثق منها مجم 6ويتضمن هذا الدرس )  ▪

 بالتفصيل فيما يلي :  

o هي :  ة ستال  المفاهيم الرئيسة 

 

 الوصلة الثنائية 

 مقارنة الموصلات والعوازل لاستبيان خصائص أشباه الموصلات 
 الطاقة المحظورة وعدد حاملات الشحنة وصف المادة شبه الموصلة النقية  بدلالة فجوة 

 دة شبه الموصلة المطعمة  مقارنة بالنقية  مع ذكر أنواعها الماوصف 
 استخداماتهاابرز ض اعر استبيان أهمية المواد شيه الموصلة  و 

 وصف تركيب الوصلة الثنائية وطرائق توصيلها  
 تنفيذ نشاط عملي يوضح تقويم التيار المتردد باستخدام الوصلة الثنائية  
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o مفاهيم الفرعية  هيل   : 
 

 . التي تمثل قاعدة التكنولوجيا للإلكترونيات مقدمة لإبراز أهمية أشباه الموصلات باعتبارها المكون الأساسي   -1
دراسة المواد الموصلة للتيار الكهربائي من حيث وصف لطبيعة مقاومتها الكهربائية وتركيبها الالكتروني من خلال    -2

( وكيفية تماسك ذراته لتكوين بلورة وكيفية تشكل المدارات  Ca20وم )  عرض لتركيب ذرة مفردة لفلز كفلز الكالسي
 .طاقة مع التركيز على نطاقي التكافؤ والتوصيل وفجوة الطاقة المحظورة بينهما الجزيئية ، وعرض مبسط لنطاقات ال

إلى نطاق التوصيل في الموصلات عند تسليط  مناقشة الأثر الناتج عن انسياب الالكترونات الحرة من نطاق التكافؤ   -3
صل واتجاه حركة كل من الالكترونات والثقوب الناتجة عن انتقال الالكترونات مقارنة  جهد كهربائي على طرفي المو 

 .باتجاه المجال الكهربائي 
التكافؤ إلى نطاق  ن ارتفاع درجة الحرارة على عدد الالكترونات الحرة المنسابة من نطاقمناقشة الأثر الناتج ع  -4

 . التوصيل وعلاقة ذلك بالمقاومة الكهربائية للموصل
دراسة المواد العازلة من خلال المقارنة مع المواد الموصلة وإبراز اتساع نطاق الطاقة المحظورة بصورة كبيرة جدا  -5

بين   ق الطاقة المحظورة يتراوح، مع التأكيد علي أن نطا مستحيلاً في الظروف العاديةكترونات الحرة تجعل انتقال الال
( 4 ) e.V    ( 12 )و e.V .    

دراسة المواد شبه الموصلة النقية من خلال المقارنة مع المواد الموصلة والمواد العازلة وإبراز اتساع نطاق الطاقة  -6
، مع التأكيد علي أن    في الظروف العادية  مكناممتوسطة ( تجعل انتقال الالكترونات الحرة    المحظورة بصورة معتدلة )

، ومناقشة طبيعة هذه المواد في  e.V ( 4 )أقل من و   e.V ( 0 )نطاق الطاقة المحظورة يتراوح بين أكثر قليلًا 
    .درجات الحرارة المنخفضة ) القريبة من الصفر المطلق ( 

 ة  من العلاقة :  التدريب علي حساب عدد حاملات الشحنة الكهربائية في المواد شبه الموصلة النقي -7
 دائماً لعدد الالكترونات الحرة ( ي عدد حاملات الشحنة = عدد الالكترونات الحرة + عدد الثقوب ) المساو       

                                    ii pn         الشحنة حاملات  عدد    =    +
 اً .وة المحظورة أو عدد حاملات الشحنة أو كلاهما مع وتحديد نوع المادة من خلال مقدار طاقة الفج    
تحديد الهدف من تطعيم بلورات أشباه الموصلات النقية بعناصر أخرى لها عدد الكترونات مختلف في نطاقها الأخير    -8

 . والتأكيد على مساهمة ذلك في زيادة مقدرة شبه الموصل على التوصيل الكهربائي  
شبه الموصل من النوع  و   N – typeل من النوع السالب لات المطعمة ) شبه الموصدراسة نوعا أشباه الموص -9

( من حيث نوع الذرة المضافة وموقعها من الجدول الدوري وعدد الالكترونات في مستوى طاقتها    P – typeالموجب  
وصفية لهذه الذرة وتحديد نوع  الأخير وأثر استبدال إحدى ذرات البلورة بها على الروابط بين ذرات البلورة والتسمية ال

)لأقلية في كل حالة وكذلك حساب عدد حاملات الشحنة في كل  ناقلات الشحنة الأكثرية وا ) 31 cm    من البلورة المطعمة
 من العلاقة 

 ( متقبلةالمانحة أو ال+ عدد ذرات مادة التطعيم ) عدد حاملات الشحنة = عدد الالكترونات الحرة + عدد الثقوب   
                                    iiad pnN     .         الشحنة حاملات  عدد    =    −++
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 دراسة الوصلة الثنائية من حيث كيفية تكوينها مع تمثيلها بالرسم والرسم الاصطلاحي  -10

 
 

 

 
 

 Nناتج عن انتقال الالكترونات الحرة من البلورة السالبة دراسة كيفية عمل الوصلة الثنائية تفصيلا بإيضاح الأثر ال -11

– type  إلى البلورة الموجبةP – type  ونوعا الجهد الناتج في كل بلورة على جانبي منطقة الالتحام وفرق الجهد
)الناتج   )iV والمجال الكهربائي الناتج عن هذا الاختلاف في الجهد وشدته( )iE     و اتجاهه وطبيعة المنطقة المتكونة

على جانبي منطقة الالتحام وتسميتها } منطقة الاستنزاف أو النضوب ( مع حساب شدة المجال الداخلي من العلاقة 
dEV ii =      حيث تمثلd اع منطقة الاستنزافاتس 

ط جهد لأمامي والانحياز العكسي ( من خلال مناقشة أثر تسلي دراسة طريقتا توصيل الوصلة الثنائية ) الانحياز ا -12
خارجي على الوصلة عبر توصيل طرفاها بمصدر جهد خارجي ، وما يترتب عن ذلك من تكون مجال خارجي 

)شدته )exE  شدته أكبر من المجال الداخلي( )iE ي في حالة الانحياز  واتجاهه أما عكس اتجاه المجال الداخل
الاتجاه في حالة الانحياز العكسي وأثر ذلك علي اتساع منطقة الاستنزاف وبالتالي على مقدرة  الأمامي أو في نفس

الانحياز الأمامي و الوصلة على التوصيل الكهربائي مع التأكيد على أنها تعمل كمفتاح كهربائي ) مقفل في حالة 
   ( .                              مفتوح في حالة الانحياز العكسي 

 . دراسة منحنى تغير شدة تيار الوصلة الثنائية في حالتا الانحياز الأمامي والانحياز العكسي   -13
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N P 
N P 

N P 

N P 

N P 

N P 

 شدة التيار

 الجهد الخارجي

 الجهد الخارجي

 شدة التيار
 شدة التيار

 الجهد الخارجي
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دراسة تقويم التيار المتردد كأحد أهم استخدامات الوصلة الثنائية مع تدريب الطلاب على رسم الدائرة الكهربائية   -14 

حنى جهد التيار قبل وبعد عملية التقويم ) جهد المدخل وجهد المخرج (،  وشرح عملية التقويم وذلك من خلال ومن
 .   العملي 6تنفيذ نشاط  

 
 ( الترانزستور  1-2الدرس )

 .  ةحص  2رة لتدريس الموضوع : ر عدد الحصص المُق ❖
اهيم الفرعية وسيتم تناولها جميعاً  ( مفاهيم رئيسة ، تنبثق منها مجموعة من المف  5ويتضمن هذا الدرس )  ▪

 فيما يلي :  بالتفصيل 

 هي :   خمسة الالمفاهيم الرئيسة      

 

 الترانزستور 
 

 وصف الترانزستور من خلال مكوناته 
ونسبة شوائبه  دراسة نوعا الترانزستور وتمييز بلوراته الثلاث ونوع كل منها وحجمه   

 والشكل الاصطلاحي لكل نوع .
 ترانزستور وتحديد الطريقة الأكثر استخداما .ق توصيل التسمية طرائ

 شرح طريقة الباعث المشترك في توصيل الترانزستور. 
 (   αومعامل الكسب في التيار ) معامل التناسب     βحساب معامل التكبير 

 

o  هي :  الفرعية المفاهيم 
عرض لوجود عدة نماذج من الترانزستور ، إحداها الترانزستور من نوع ثنائي قطب نقطة الالتقاء وشرح سبب هذه  -1

 . الأداء وطريقة التوصيلنوعا الترانزستور مع التأكيد على اختلاف النوعين من حيث التسمية من خلال عرض 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N N P N P P 

 المجمع المجمع الباعث الباعث

 القاعدة القاعدة

 الباعث الباعث

 المجمع المجمع

 القاعدة القاعدة
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 لبيان كل من :   P-N-Pع ومن النو   N-P-Nشرح تركيب الترانزستور من النوع  -2
 

 نوع كل من بلوراته الثلاث.   ▪

 نسبة الشوائب في كل بلورة مقارنة ببقية البلورات.  ▪

 موضع كل بلورة  في الترانزستور   ▪

 سمك  كل البلورة   ▪

اسم كل بلورة ووظيفتها} مع رسم شكل توضيحي وأخر اصطلاحي لوصلة ترانزستور {                                  ▪
 . دراسة مقارنة  يستحب أن يتم ذلك من خلالكما 

 
 تسمية طرائق توصيل الترانزستور الثلاث والتأكيد على :  -3

 جميع الطرائق تستخدم في التكبير بشكل عام .   ▪

 طريقة الباعث المشترك هي الأكثر شيوعا في الاستخدام . ▪

 طريقة الباعث المشترك تستخدم في تكبير الجهد والقدرة فقط .  ▪

 
 لبيان كل من : P-N-Pو النوع   N-P-Nعلى رسم دائرة الباعث المشترك باستخدام نوعا الترانزستور التدريب  -3

 المجمع ( .  –القاعدة ( و دائرة ) الباعث  –طريقة توصيل دائرة ) الباعث  ▪

 اتجاه التيار الكهربائي الاصطلاحي  في دائرتا المدخل والمخرج .   ▪

ور في كلا النوعين واحدة باستثناء تغير حاملات الشحنة واختلاف سهولة  التأكيد على أن طريقة عمل الترانزست  ▪
 انسياب التيار وانعكاس الجهد عند التوصيل . 

 

BCEدراسة معادلة حساب تيارات الأقطاب الثلاث      -4 III +=  . 

 .αفي التيار (  ودراسة معادلة حسابه  ، وحساب معامل التناسب ) الكسب (    βتعريف معامل التكبير )  -5

 . αو معامل التناسب ) الكسب في التيار ( (   βالعلاقة بين معامل التكبير )   جاستنتا -6

 حل تطبيقات عددية حول العلاقات السابقة .  -7

 
 
 
 

ر بالذكر أن هذه الوحدة استحدثت نمطا جديدا من التقديم للموضوع يحقق الإثارة والتشويق كما جدي
ن من خ ات المتعلمي  ية حول الموضوع بشكله العام غب  يحقق التقويم القبلي لخبر لال طرح لقطعة نبر

ة حول القطعة وجاءت تحت عنوان أكتشف بنفسك  المتخصص ووضع مجموعة من الأسئلة المباشر
ي استخدامها وتجريبها ورصد نتائجها . و

ي من زملائ 
 اتمنن
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 الفيزياء الذرية والفيزياء النووية 
 الفصل الأول : الذرة والكم

   يتكون هذا الفصل من درسين فقط  :
 

 3 حصص  3 ذج الذرة ونظرية الكم نما  1 – 1الدرس 
 معلق الموجات والجسيمات  1 - 2 الدرس  حصص 

 
 ( نماذج الذرة ونظرية الكم 1-1الدرس )

 حصص  . 3رة لتدريس الموضوع :  ر عدد الحصص المُق

( مفاهيم رئيسة ، تنبثق منها مجموعة من المفاهيم الفرعية وسيتم تناولها جميعاً   4ويتضمن هذا الدرس )  ▪
 تفصيل فيما يلي :  بال

 المفاهيم الرئيسة  هي :  
 

 نماذج الذرة 
 ونظرية الكم 

 

 توضيح نماذج الذرة ونماذج الضوء
 توضيح مبدأ التكميم العائد لبلانك 

 شرح طاقة الضوء على أنها مضاعفات لوحدة صغيرة من الطاقة 
 تفسير ظاهرة التأثير الكهروضوئي والتعبير عنها رياضيا

 
 الفرعية  هي :  المفاهيم 

 مقدمة لإبراز دور نظريات الفيزياء الكلاسيكية وقوانينها في تفسير الظواهر الطبيعية . -1

 هي محور هذا الفصل .بيان أهمية فيزياء الكم الحديثة التي  -2

دراسة الذرة ونماذجها التي كانت معروفة سابقا , والنماذج الجديدة هي الأكثر عمقا في تفسير ظواهر عجزت عن   -3
 سيرها الفيزياء الكلاسيكية .  تف

 بيان الطبيعة المزدوجة لكل من المادة والضوء والعلاقة بين الموجات والجسيمات  .   -4

ي وما اذا كان لوجود الالكترونات في مستويات مختلفة حول النواة من تفسير وتأثير في مناقشة تركيب الذرة الداخل -5
 مفاهيم الضوء. 

م الذرة وتفسير تركيبها الداخلي وفهم العمليات التي يصعب تخيلها وليس من حيث بيان أهمية نماذج الذرة في فه -6
عن الذرة اكتشفناه من   هضوء , لأن معظم ما نعرفمصداقيتها , فالنموذج المفيد للذرة يجب أن يتوافق مع نموذج ال

من نتائج    رعتماد على ما توفالضوء والاشعاعات الأخرى التي تنبعث من الذرات  , والنماذج اختلفت عبر الزمن بالا
 التجارب العملية .

ا وبيان الأسباب التأكيد علي معرفة الطلاب لهذه النماذج بحسب التسلسل التاريخي لظهورها , والإشارة الى تطوره -7
 العلمية التي كانت وراء هذا التطور.      
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 الاهتمام بنماذج الضوء وارتباطها بنماذج الذرة المتعددة . -8

ضية بلانك للتكميم بعد وضع النظرية الكلاسيكية في موقف العاجز مناقشة فر  -9
على تفسير الاشعاع الصادر عن الشحنات المهتزة داخل المادة ويكون هذا 

للذرة بينت ان انبعاث الأشعة  ث متصلا ولكن ظاهرة الأطياف الخطية  الانبعا
 لم يكن متصلا .  

صدرها على شكل نبضات متتابعة ومنفصلة يسمى كل منها كمة أو تنبعث الطاقة الاشعاعية من م  أنه بلانك وافتراض 

وطاقة الفوتون تتناسب طرديا فوتون , وطاقة فوتون اشعاع معين هي أصغر مقدار من الطاقة يمكن أن يوجد مستقلا , 

 :  التالية المعادلة  في موضح هو كما                        مع تردده

     f nh = E      الطاقة الكلية للفوتون        

 وفي ( h ) بلانك ثابت  في ( n )  صحيح عدد  ضرب  حاصل تساوي الفوتون طاقة                                           

 .    ( f )الفوتون  تردد 

  …   0,1,2,3مثل صحيح عدد  n  و   ,       J /Hz    34 -10 ×6.626مقداره    بلانك ثابت  hأعلاه  المعادلة في 

n = 0:   E =    (0) hf  =  0 

n = 1: E = (1) hf  =    hf 

n = 2: E = (2) hf =  2 hf 

n = 3: E = (3) hf =  3 hf                              وهكذا 

    hf و hf 2و   3hf يمكن أن يكون لها المقادير   Eلذا فان الطاقة     

3,   أي أن الطاقة  ، همكمم

4
 ℎ𝑓   ,   

2

3
 ℎ𝑓 حزم من الفوتونات  شكل على فقط توجد  أنها أي ولا يكون لها المقادير    ,

 ماكسويل, وبدلاً  توقع كهرومغناطيسية عندما تكون في حالة اهتزاز كما  موجات  دائًما تشع لا الذرات  اقترح بلانك أن

لى إند انتقاله من مستوى طاقة أعلى الالكترون ع  طاقة عندما تتغير فقط إشعاعا تبعث   ت الذرا  أن بلانك اقترح ذلك من
             إشعاعا  في طاقة المستويين يبعث  , الفرق  hf    2إلى  3hf من  مثلا  الطاقة تغيرت  فإذا.مستوى طاقة أدنى داخل الذرة

 في هذه الحالة .  ℎ𝑓المنبعثة تساوي   والطاقة ، فوتون له تردد محدد  أو ) بصورة ضوء

𝐸فوتون =  ℎ𝑓 =  
ℎ𝑐


=  ∆𝐸فوتون 

 فولت . . إلكترون ( e v )حيث أن طاقة الفوتون تقاس بالجول وهناك وحدة أخرى وهي     

 .   v (1 )الكترون فولت تمثل الشغل المبذول لنقل الكترون بين نقطتين فرق الجهد بينهما  e v ) ( 1علما أن      

 ردده ( .) النسبة بين طاقة الفوتون وت  هيُعرف ثابت بلانك على أن -10

 يستنتج أن فكرة التكميم تعني أن ) الطاقة توجد في صورة وحدات أو مقادير محددة معينة (.    -11
 . اعتمد اينشتين على فكرة بلانك القائلة ان الذرة تبعث الطاقة وتمتصها على شكل كمات   -12
 .الموجي الفوتون المنبعث أو تردد الفوتون أو طولهتدريب على حل تطبيقات عددية لحساب طاقة ال -13

 

تفسريرها من خلال   نلا يمكواجه الفيزيائيون في القرن العشررين أيضرا بعا التحديات المتعلقة ببعا النتائج العملية التي  

فانه يفقد النظرية الموجية لماكسرويل , حيث لوح  أنه عند سرقوط أشرعة فوق بنفسرجية على لوك منك مشرحون بشرحنة سرالبة  

عادي على اللوك المشرحون نفسره فانه لا يفقد شرحنته .وهذه النتيجة مناقضرة للنظرية   مرئي ضروء  شرحنته , أما عند سرقوط

الكهرومغناطيسرية , حيث أن كلا من الأشرعة فوق البنفسرجية والضروء المرئي يتكونان من اشرعاع كهرومغناطيسري , فلما ا  

الموجب الشرحنة شرحنته بطريقة مماثلة ؟ وقد  ولما ا لا يفقد لوك الزنك  فقدها بالآخر ؟لوك الزنك يفقد شرحنته بححدهما ولا ي

بينت دراسرات اضرافية أن لوك الزنك السرالب الشرحنة يفقد شرحنته نتيجة انبعات الكترونات , ويسرمى انبعات الكترونات عند 

  سقوط اشعاع كهرومغناطيسي مناسب على جسم التحثير الكهروضوئي .
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 تعريف التأثير الكهروضوئي على أنه مناقشة  -14
 .                                            انبعاث الالكترونات من فلزات معينة , نتيجة سقوط ضوء له تردد مناسب                   

 وتسمى هذه الالكترونات المنبعثة نتيجة سقوط الضوء الكترونات ضوئية .           
)فوتونات الضوء ( عليه , حيث عند سقوط ضوء  توضيح كيف تتم عملية انبعاث الالكترونات من السطح المعدني  -15

كانت طاقة الفوتون   يكون الضوء قد أعطى الإلكترونات كمية كافية من الطاقة سمحت لها بالتحرر من الفلز اذا
𝐸 )مساوية لدالة الشغل , أو اذا كنت طاقة الفوتون أكبر من دالة الشغل  >  𝜑 )   تنبعث الإلكترونات بطاقة

  حركية .
 رونات الضوئية المنبعثة من سطح الفلز لا تكون متساوية السرعة بسبب تصادمها مع ذرات السطح   الإلكت -16

 وأيوناته , وأسرعها هي الالكترونات الضوئية المنبعثة من سطح الفلز مباشرة .       
 التأكيد على أن ارتباط الإلكترون بالذرة يحدد كمية الطاقة التي يجب تزويده بها ليتحرر . -17
 ( للفلز بأنها :  φدالة الشغل )  عرفيُ   -18

.                الإلكترونات من سطح الفلز دون اكسابه طاقة حركيةأقل مقدار من الطاقة اللازمة لتحرير             
الضوئية  ت ودالة الشغل مميزة لنوع مادة الفلز , ودالة الشغل للفلزات القلوية صغيرة , لذلك يمكن تحرير الإلكترونا

 ا بفعل الضوء المرئي العادي .منه
مساويا على الأقل    لتردد  (𝑓)تردد الضوء الساقط  من سطح الفلز الا اذا كان ريذكر أن الإلكترونات لا تتحر  -19

 ( للفلز هو    𝑓𝑜, حيث أن تردد العتبة )   (𝑓𝑜)العتبة لسطح الفلز
طاقة    الإلكترونات من سطح الفلز دون اكسابها تحرير أقل تردد للأشعة الضوئية الساقطة , والتي يمكنها       

 لفلز .،  وتردد العتبة مميز لنوع مادة ا حركية
 الإلكترونات الضوئية من سطح الفلز اذا كان تردد الضوء الساقط عليه أكبر من  التأكيد على أنه تنبعث   -20

𝑓 )تردد العتبة للفلز         > 𝑓𝑜 )  . 
زرق خافت ) شدته ضعيفة ( أن تبعث أو تحرر الكترونات من سطوح فلزات معينة , تفسير كيف لطاقة ضوء ا  -21

ضوء أحمر ساطع ) شدته عالية ( أن يفعل ذلك ,موضحا أن عدد الفوتونات   التي تصطدم  عفي حين لا يستطي
, أي طاقة الفوتون   كترونات هو تردد  الضوءالإل  رالإلكترونات , انما ما يحر بالفلز ليس له علاقة بإمكانية انبعاث  

  لضوء معين وليس سطوع هذا الضوء .
 ما يلي : ىيجب التأكيد في تجارب الخلية الكهروضوئية عل  -22

لتيار  اتغيير شدة  ىفإن تغيير جهد الأنود يؤدي إل سطح بعاث ، ىعند تثبيت شدة الضوء الساقط عل -أ
من طاقة   ه تمتلك ينها في مقدار ماأن الالكترونات المنبعثة تختلف فيما ب ىالكهروضوئي  وهذا يدل عل 

 حركية .
 قيمة جهد الإيقاف هي الدليل المادي العملي لقياس طاقة حركة أسرع الالكترونات الضوئية .  -ب 
   عند تغيير شدة الضوء الساقط علي سطح بعاث معين لا تتغير قيمة جهد الايقاف ، وهذا يعني   -ج

 تتوقف علي شدة الضوء الساقط . لاترونات الضوئية  أن الطاقة الحركية العظمى لأسرع الالك     
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 جهد القطع بأنه   عرفيُ   -23

 . فرق الجهد الذي يمكنه وقف حركة الالكترون المحرر ومنع وصوله الى المجمع            
باستعراض سريع للجهود الذاتية و المتواصلة للمفكرين و   في تدريس النموذج الذري لبوريفضل أن يمهد الزميل   -24

لعلماء على مر العصور سعيا وراء الكشف عن سر تركيب المادة ، و هنا تكون الفرصة سانحة لإبراز دور  ا
العلماء في حل مشكلات العلم و في التوصل إلى ما تنعم به البشرية في الوقت الحاضر بمنجزاتهم التكنولوجية و  

 ية. التطبيق
( فمدار  مكممهالذرة مقيدة في تحركاتها بقواعد كمية )  عند تدريس النموذج الذري لبور يجب التأكيد أن مكونات  -25

ضرب كمية حركته الزاوية    الإلكترون حول نواة ذرة الهيدروجين يتخذ قيما كمية  ، حيث يجب أن يكون حاصل 
(m v r  ( في ) 2   (  مساويا لثابت بلانك )h  مضروبا في عدد صحيح )  ( هوn  رتبة المدار وكذلك )

طاقة ) أو يفقد ( كمية   ىيحتاج إل لإلكترون من مدار داخلي إلي مدار خارجي )أو العكس( فإنه عندما ينتقل ا
  .محددة من الطاقة تساوي الفرق بين طاقتيه في المدارين  

 عن العلاقة الرياضية المستخدمة في حساب أنصاف أقطار    د في كتاب الطالب الالتزام بالاستنتاج الوار   -26
 ى .دون الاجتهاد  بطرق أخر  ترون في ذرة الهيدروجينمدارات الإلك        

 التأكيد على أن نصف قطر أي من المدارات المتاحة للإلكترون في ذرة الهيدروجين يتناسب طرديا مع    -27
 مربع رتبة المدار .       

 
 الفيزياء الذرية والفيزياء النووية

 لفصل الثاني : نواة الذرة والنشاط الاشعاعيا

   يتكون هذا الفصل من ثلاث دروس فقط  : 
 

 3 نواة الذرة 1- 2
9 

 3 الانحلال الإشعاعي  2- 2 حصص 
 3 انشطار النوى الذرية واندماجها 3- 2

 
 ( نواة الذرة 1-2الدرس )

 حصص  . 3رة لتدريس الموضوع :  ر عدد الحصص المُق

لفرعية وسيتم تناولها جميعاً  ( مفاهيم رئيسة ، تنبثق منها مجموعة من المفاهيم ا 8ويتضمن هذا الدرس )  ▪
 بالتفصيل فيما يلي :  
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 المفاهيم الرئيسة  هي :  
 
 

   
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 المفاهيم الفرعية  هي :  

ر العصور الزميل لهذا الفصل باستعراض سريع للجهود الذاتية و المتواصلة للمفكرين و العلماء على مرو يفضل أن يمهد    -1
ا تكون الفرصة سانحة لإبراز دور العلماء في حل مشكلات العلم و  نسعيا وراء الكشف عن سر تركيب المادة ، و ه

 و التطبيقية. ة  تكنولوجيلافي التوصل إلى ما تنعم به البشرية في الوقت الحاضر بمنجزاتهم 

ذرفورد الخاصة باكتشاف النواة ثم مناقشة الطلبة في  تعلموه عن بنية الذرة , وبخاصة تجربة ر  حث الطلبة على تذكر ما - 2
سبب تركز معظم كتلة الذرة في نواتها , والمقارنة معهم بين المكونات الأساسية للذرة  ) الالكترون والبروتون والنيوترون( 

 الكتلة والشحنة . من حيث 
 ( أو هو عدد الالكترونات خارج النواة .عند تعريف العدد الذري يشار الى أنه هو ) عدد البروتونات في النواة   -3
 عند تدريس النظائر يشار الى النقاط التالية :   -4

o  كلمة نظير( Isotope )  مكونة من مقطعين هما( Iso )  نفس ( , و ( ومعناه(tope ) أي   معناه ) الموضع (
 أن نظائر العنصر الواحد تحتل الموضع نفسه في الجدول الدوري .

o  ائر العنصر الواحد متساوية ولكن كتلها مختلفة . شحنات أنوية نظ 

o   الكيميائية ولكن بسبب اختلافها بسبب تساوي نظائر العنصر الواحد في الشحنة الكهربائية فان لها نفس الخصائص
 في العدد الكتلي يكون لها خصائص فيزيائية مختلفة . 

o  . معظم العناصر المعروفة لها أكثر من نظير 

 2MeV/ c(931  . )الكتل الذرية تساوي  إثبات أن وحدة   -5
× 1.7 )إثبات أن كتلة النيوكليون تساوي   -6 10−27)𝑘𝑔 
 النيوكليون .قطر النواة بالنسبة الى نصف قطر  ة ما , واستنتاج مقدار نصفالتدريب على حساب حجم نواة ذر  -7
 للنواة . ρالتدريب على حساب الكثافة الحجمية   -8 

 نواة الذرة
 

 صــــــف نــــــواة الــــــــذرةو 
 عـــــرف على خواص النــــواة الت
 النووية عرف على طاقة الربط الت
 عــــــــرف على النيوكليونات الت
   Aد الكتلي والعد Zف كل من العدد الذري يعر ت

 ب عدد النيوترونات في النـــواة احس
   ف النظـــــــــــائريعر ت
 ف وحـــــدة الكتل الذريــــة  يعر ت
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  أن لكل جسيم طاقة مكافئة لكتلته تسمى طاقة السكون , وطاقة السكون تساوي حاصل ضرب التأكيد على  -9
 الكتلة بمربع سرعة الضوء .     
 على حساب طاقة السكون .التدريب -10
 تدريب الطلبة على كيفية تحويل الكتل الى ما يكافئها من الطاقة بوحدة الجول والالكترون فولت أو بالعكس  -11
      هي قوى التجاذب بين نيوكليونات النواة  : بأنها  القوى النوويةف تعري -12

 وهي ليست قوى كهربائية كما أنها ليست قوى مادية .      
 تتميز القوى النووية بالخصائص التالية :  -13

 قصيرة المدى . -     لا تعتمد على الشحنة الكهربائية .  -     تعمل داخل النواة فقط . -

 لأثر الناتج عن دور القوة النووية في استقرار النواة . مناقشة ا -14

 التأكيد على معرفة المقصود بكل من العناصر الخفيفة والمتوسطة والثقيلة من خلال الرسم البياني بين عدد  -15
 البروتونات وعدد النيوترونات .     
 غير مستقرة , وان قوة التنافر الكهربائي  هي أنوية 82التنبيه على أن الأنوية ذات العدد الذري الأكبر من  -16

 ناتها كبيرة .بين بروتو         
الموضح في الكتاب بين عدد البروتونات وعدد النيوترونات , ومنه يتم توضيح   ( 102 )دراسة المنحنى في الشكل  -17

أنوية  العناصر مستقرة ومتى  العناصر الخفيفة والعناصر المتوسطة والعناصر الثقيلة وما الفرق بينهم , ومتى تكون 
 م الاستقرار .تكون غير مستقرة مع تفسير سبب عد 

التأكيد على أن كتلة نواة العنصر أقل من مجموع كتل مكوناتها من البروتونات والنيوترونات وهي حرة طليقة , وهذا  -18
لنواة بحسب مبدأ      ) تبادل يتحول إلى طاقة تربط النيوكليونات ببعضها البعض في ا ( 𝑚∆ )النقص في الكتلة 
 . نلآينشتايالكتلة والطاقة ( 

 التأكيد على اختلاف طاقة الربط من عنصر لآخر ومن نظير لآخر للعنصر الواحد , وهي تزداد بزيادة    -19
 العدد الكتلي .      
و تقل     اد بزيادة العدد الكتلي ينبغي توضيح أن قيمة طاقة الربط النووية لا تحكم على مدى استقرار النواة فهي تزد  -20

، حيث أنها تعبر عن   لأنويةاعلى استقرار  افهي أكثر حكم لنووية للنيوكليون الواحد اطاقة الربط بنقصانه ، أما  
  .بنواتهن و ييوكلن مدى ارتباط كل 

أكثر   استقرارا  ومنه يحدد أي أنوية العناصر  ( 103 )دراسة منحنى الاستقرار جيدا كما هو موضح في الشكل  -21
 بب وأي الأنوية غير مستقرة مع تفسير السبب وكيف تصبح أكثر استقرارا .وتفسير الس 

للنيوكليون الواحد لعنصر كانت نواة هذا العنصر أكثر استقرارا,   الربط النووية ةاقطالتأكيد على أنه كلما زادت قيمة  -22
      نصر أقل استقرارا.  حد لعنصر كانت نواة هذا العللنيوكليون الوا الربط النووية ةاقطوكلما قلت قيمة 

 هي النواة التي لا يحدث فيها أي تغير أو تحول بشكل تلقائي . النواة المستقرة   -23
 للنيوكليون الواحد ) وليس قيمة طاقة الربط النووية ( هي التي     الربط النووية ةاقط  التأكيد على أن قيمة -24

  تقرار النواة . تحكم على مدى اس      
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 تختلف من نظير لأخر للعنصر الواحد ،  للنيوكليون الواحد  الربط النووية ةاقطيجب الإشارة إلى أن    -25
 مستقر . ولذلك نجد بعض النظائر مستقرة ، و بعضها الأخر غير        

 نيوكليون الواحد. لل الربط النووية  ةاقطالتدريب على حساب طاقة الربط النووية لأنوية العناصر و  -26
 ( الانحلال الاشعاعي 2-2الدرس )
 حصص  . 3رة لتدريس الموضوع :  ر عدد الحصص المُق ▪

( مفاهيم رئيسة ، تنبثق منها مجموعة من المفاهيم الفرعية وسيتم تناولها جميعاً   7ويتضمن هذا الدرس )  ▪
 بالتفصيل فيما يلي :  

 المفاهيم الرئيسة  هي :  
 

 الانحلال الاشعاعي 
 

 تعريف النشاط الاشعاعي 
 ذكر أنواع الانبعاثات النووية   

 الانبعاثات النووية على النفاذ مقارنة  مقدرة أنواع 
 ذكر الفرق بين أنواع الانبعاثات النووية الصادرة عن الأنوية الناشطة  اشعاعيا   

 عمر النصف   توقع الكمية التي ستبقى من عينة من نظير مشع في نهاية عدد من  مضاعفات 
 توقع نواتج الانحلال اذا أعطيت رمز النظير المشع والجسيمات التي تنطلق منه . 

   وصف بعض استخدامات النظائر المشعة في تحديد عمر المواد 
 

 المفاهيم الفرعية  هي :  

الفرنسي هنري  يفضل أن يبدأ المعلم بسرد قصة اكتشاف ظاهرة النشاط الاشعاعي ) صدفة ( على أيدي العالم  -1
, بعد ذلك يمكن الاستمرار في عرض جهود بعض العلماء الآخرين أمثال ماري كوري وزوجها بيير كوري  بيكريل

. 

مناقشة سبب النشاط الاشعاعي لبعض العناصر, ويتوصل الى عدم استقرار أنوية هذه العناصر , وهنا يربط بين    -2
لذي تمت دراسته , والنشاط الاشعاعي , ويستنتج أن قيمته لأنوية مفهوم طاقة الربط النووية للنيوكليون الواحد ا

 .  صغيرةالعناصر المشعة  

 عاعي وما المقصود بكل منهم . ذكر أنواع نواتج النشاط الإش  -3

التي تنطلق عند اضمحلال   γوجاما    βوبيتا    αعمل جدول مقارنة بين الثلاث أنواع من الاشعاعات ألفا    -4
ة وتحولها الى أنوية أكثر استقرارا وغيرها من الجسيمات من حيث طبيعتها والعدد الذري الأنوية غير المستقر 

 والسرعة وتأثير انطلاقها من الأنوية المشعة ومداها في الوسط المادي .  والكتلي وطاقة انطلاقها من مصدرها

الدرس الحالية ومفاهيم  يم تهيأ فرصة جيدة للربط بين مفاه عند المقارنة بين الإشعاعات النووية الثلاثة ت  -5
 سبقت عن تأثير المجالات الكهربائية والمغناطيسية علي الجسيمات المشحونة . 

 ألفا هي جسيمات موجبة الشحنة تتكون من بروتونين ونيوترونين وهي تماثل   نواة الهيليوم   توضيح أن اشعاعات   -6
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ج عن اضمحلال الأنوية الطبيعية  وبوزيترونات ,  نوعان الكترونات سالبة وتنت  β التأكيد على أن اشعاعات بيتا    -7
نته موجبة وتنتج عن اضمحلال  والبوزيترون عبارة عن جسيم كتلته مساوية تماما لكتلة الالكترون ولكن شح

 الأنوية الصناعية . 

 يمكن الفصل بين الاشعاعات الثلاث الناتجة عن انحلال النوى الطبيعية بتعريض مسارها لمجال    -8

 طيسي وعملية الفصل تعتمد على وجود شحنة وعلى نوعها  . مغنا     

 ختراق المواد .مناقشة قدرة الاشعاعات الثلاث الناتجة من العناصر المشعة على ا  -9

 تفسير سبب انحراف اشعاع بيتا السالب باتجاه يختلف عن اتجاه اشعاع ألفا , أما اشعاع جاما لم لا   -10
 ينحرف ؟ .        

 بين التحول الطبيعي والتحول الاصطناعي , حيث ان الانحلال الاشعاعي لأي نواة مشعة هو  مقارنة  -11    
 مثال على التحول الطبيعي للعنصر.          

 التأكيد على ان التحول سواء كان طبيعي أو اصطناعي يخضع الى قوانين البقاء :  -12   
 قانون بقاء الشحنة ) العدد الذري (. -

 الكتلي .قانون بقاء العدد  -

 قانون بقاء الكتلة والطاقة .  -

  - 14 ( kg )التنبيه على انه يمكن حساب الطاقة الناتجة بوحدة الجول ولكن بعد استخدام فرق الكتلة بوحدة  -13
 دراسة تأثير انبعاث أشعة جاما من النواة المشعة  , وعندما تحصل عملية اضمحلال ألفا لنواة مشعة ,  

 لية اضمحلال بيتا لنواة مشعة .وعندما تحصل عم         
قارنة بين عملية اضمحلال بيتا السالب لنواة مشعة وعملية اضمحلال بيتا الموجب لنواة مشعة وما الجسيمات  الم -15

التي ترافق انبعاث بيتا السالب وبيتا الموجب وماذا تسمى وماذا يرمز لكل منهم ؟            , وما هي ميزة كل 
 منهم ؟  .

 وجب بالمعادلات .عبير عن اضمحلال بيتا السالب وبيتا المالت -16
 تفسير ماذا يحدث عند اضمحلال بيتا واطلاقه الالكترون أو البوزيترون من نواة .  -17
التأكيد على ان عمر النصف يتوقف على نوع العنصر المشع , ولا يتوقف على الظروف الخارجية المؤثرة على   -18

, كما لا يتوقف على   ياً أم غاز  أم سائلاً  اً ف على حالة العنصر المشع سواء أكان صلبالعنصر المشع , ولا يتوق
 وجود العنصر نقيا أو مرتبطا بغيره في صورة مركب كيميائي .

 يمكن حساب الزمن الكلي لعملية التحلل الاشعاعي لعينة عنصر مشع من العلاقة التالية :  -19
 كرار عمر النصف .عدد مرات ت ×الزمن الكلي = عمر النصف 

 سائل بسيطة على عمر النصف .التدريب على حل م -20
 دراسة تحديد عمر الأشياء غير الحية وتحديد تاريخ تكونها , وتحديد التاريخ الذي كان المخلوق حيا   -21

 كتطبيقات على الانحلال الاشعاعي.         
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 ( الانشطار والاندماج النووي  3-2الدرس )
 حصص  . 3ة لتدريس الموضوع :  رر لمُقعدد الحصص ا

( مفاهيم رئيسة ، تنبثق منها مجموعة من المفاهيم الفرعية وسيتم تناولها جميعاً   5ويتضمن هذا الدرس )  ▪
 بالتفصيل فيما يلي :  

 المفاهيم الرئيسة  هي :  
 

 الانشطار 
 والاندماج النووي 

 

 تعريف الانشطار النووي 
 تعريف الاندماج النووي 

 والاندماج النووي رنة بين الانشطار النووي مقا
 . إيضاح الأهمية التطبيقية لكل من التفاعلين كمصادر للطاقة

وصف للطرائق المستخدمة في محطات الطاقة النووية لإنتاج التفاعلات الانشطارية  
 والتحكم بها    

 
 المفاهيم الفرعية  هي :  

ن استمراره ليكون متسلسلا و يحث الطلاب و يحفزهم على تقدير في الانشطار النووي يوضح الزميل كيف يمك -1
التحكم فيها و استغلالها في  الطاقة الهائلة الناتجة . ثم ينتقل لبيان أهمية المفاعل النووي لاستغلال هذه الطاقة و  

 العديد من شئون الحياة العامة و الأبحاث . 

𝑈92وم  التنبيه على أن الانشطار النووي لنواة اليوراني -2
𝑛0يتم بواسطة نيوترون   235

 بطيء.  1
 التأكيد على أن الانشطار النووي ينتج عنه طاقة هائلة , ويحدث داخل المفاعل النووي , ويكون عادة    -3
 تفاعلا متسلسلا .        
 اري  مناقشة المفاعل النووي والوقود المستخدم فيه , ودور أو عمل كل من المهدئ والمبادل الحر  -4

 وقضبان التحكم والعازل الاسمنتي .       
 التنبيه على ان الاندماج النووي يحدث للأنوية الخفيفة بعكس الانشطار النووي يحدث للأنوية الثقيلة ,  -5

 وينتج عنه طاقة هائلة جدا .     
 تفسير سبب تسمية الاندماج النووي بالتفاعل النووي الحراري .  -6
 الاندماج النووي لابد من توفير الظروف التالية : مناقشة شروط حدوث  -7

o  . توفير الحيز المناسب 
o  واندماجها معا .حصر الأنوية الخفيفة في حيز صغير جدا ومناسب لزيادة امكانية تصادمها 

o  . زيادة الضغط الواقع على الأنوية الخفيفة 

o  . رفع درجة حرارة الأنوية الخفيفة الى ملايين الدرجات السيليزية 

 تفسير صعوبة حدوث اندماج نووي في المختبرات العلمية , حيث أنه من الصعب توفير مثل هذه الظروف.   -8
 بلة الهيدروجينية التي وقودها الهيدروجين .توضيح كيف يحدث الاندماج النووي في القن    -9
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لإنتاج أنوية الهيليوم وتحدث هذه التأكيد على ان الطاقة الشمسية تنتج من اندماجات نووية بين أنوية الهيدروجين    -10
نتيجة توفر الضغط الشديد الناتج عن كبر سمك الغلاف الغازي المحيط بالشمس , وكذلك توفر  ت الاندماجا

 رة العالية .  درجة الحرا
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 ــيفيزمنهج ال المعلق من  اءـــ
 ي عشـرثانالللصف  

 الفترة الدراسية الثانية               
 م 2020/  2019للعام الدراسي        

 
 
 

 
 

 
 
 

ق
ـلـ

ـع
لم

ا
 



 37 2019/2020للفترة الدراسية الثانية من العام الدراسي  -الثاني عشر علمي لصف ا –التوجيهات الفنية لمنهج الفيزياء 

 

 
 ي عشرثان( الصف ال الجزء الثانيكتاب الطالب ) في الموضوعات التي تم تعليقها 

   

 

 ه الأنشطة لتخفيف المحتوى العلمي على الطالب) كراسة التطبيقات  (علقت هذ
 

 الموضوع رقم النشاط الفصل الوحدة
 الصفحات

 إلى من 

 الثانية 
الكهرباء  

 والمغناطيسية 

 22 20 مقارنة بين الخواص الحثية والسعوية  4

 26 23 الرنين الكهربائي  5

 7 إجمــــــــالي عدد الصفحات  

 

 

 

 

 

 

 

 الموضوع الدرس الفصل الوحدة
 حاتالصف

 إلى من

 الرابعة 

الفيزياء  

الذرية  

اء  زيوالفي

 النووية 

 الأول

 والثاني

 

عة 
اب
لر

 ا
دة

ح
لو

 ا
عة

ج
را

م
 

 الأفكار الرئيسية في الوحدة  – الرابعة مراجعة الوحدة 

 من السطر الأول الى السطر الرابع 
138 138 

 تحقق من فهمك  – مراجعة الوحدة الرابعة 

 ( 5 رقم ) 
140 140 

 تحقق من معلوماتك  – عة الوحدة الرابعة مراج

 ( 6 ( والسؤال رقم ) 3 (  والسؤال رقم )  2 السؤال رقم )   
141 141 

 تحقق من مهاراتك  – مراجعة الوحدة الرابعة 

(  9 ( والسؤال رقم ) 8 (  والسؤال رقم )  7 السؤال رقم )   

 ( 15 والسؤال رقم ) 

142 143 
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 ( كتاب الطالبعلقت هذه الأسئلة نظرا لتعليق المواضيع المرتبطة بها بكتاب الطالب ) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سبب التعليق  الموضوع الدرس الفصل الوحدة
 الصفحات

 الى من

 الرابعة

الفيزياء  

الذرية  

والفيزيـــاء  

 النوويـــــة

 الأول

 الدرس  

1 -  2 

 

الموجات  

 والجسيمات

 

 

تخفيف المحتوى العلمي  

 على الطالب  

104 111 

 الثاني

 

 الدرس 

2-2 

  2-  6,  1-6بند   
,6   -3 

عدم حاجة الطالب اليه  

وى  وتخفيف المحت 

 العلمي على الطالب   

126 127 
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منهج ل كتاب الطالب تصحيح الأخطاء في

 ــيفيزال  اءـــ
 ي عشـرثانالللصف  

 الفترة الدراسية الثانية               
 م 2020/  2019للعام الدراسي        
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 اب الفيزياء الصف الثاني عشر للفترة الدراسية الثانية ملاحظات علي كت

 2015-2014طبقا للطبعة الثانية 
 

 م الصفحة السطر الموجود التعديل 

 لتصبح   المعادلة   𝑁  تحذف
 = 𝐵 . 𝐴 . cos 𝜃 

أما في حال كان التدفق المغناطيسي يخترق  
من اللفات . كما هي الحال في  Nعدد 

 الملف فإن المعادلة تكتب على النحو التالي: 
 cos= ABN 

12 -14 15 1 

 العبارة ويوضع بدلا عنها  تحذف
 العبارة التالية : 

وفي حالة موصل على شكل ملف عدد 
يكتب قانون فاراداي على     Nلفاته 

 النحو التالي :

t
N




−=


 

 
حيث  cos= ABN 

9 18 2 

𝑑𝐴

𝑑𝑡
=

𝑑(𝑙𝑥)

𝑑𝑡
 𝑑𝐴

𝑑𝑡
= −

𝑑(𝑙𝑥)

𝑑𝑡
 7 20 3 

 الاجابة في كتاب المعلم تعديل
 مسألة سابعا 

 المعلمالحل فيه خطأ في دليل 
2 23 4 

وضع رمز فرق الجهد بالحرف 
لحظية   الصغير وليس الكبير لأنها قيمة

 وليست ثابته 
)(sin.... 1 ++= tABNV 18 42 5 

  ىرمز القيمة العظمي للتيار ال تعديل
ه قيمة ثابتة وليست نالحرف الكبير لأ

 لحظية  
)(sin)(  += titi m 30 42 6 

 حرف الكبيرة الأ ىال تعدل
  ( Capital letters )  لأنها قيم ثابتة 

 الاحرف الصغيرة لرموز الجهد والتيار
 الاعظم والفعال في كل الفصل .

  7 

max

max

I

V

I

V
X

rms

rms
C == 

القيمة اللحظية لعدم اتفاق الجهد  حذف
 والتيار في الطور 

C

C

rmsC

rmsC
C

I

V

I

V

ti

tv
X

max

max

)(

)(
=== 14 51 8 
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 r حذفيقترح 
والحديث عن ملف    L,rموضوع على الملف 

 9 52 53شكل  نقي 

max

max

I

V

I

V
Z

T

rms

rmsT == 

تفاق الجهد القيمة اللحظية لعدم ا حذف
 والتيار في الطور 

Tm

Tm

rmsT

rmsT

T

T

I

V

I

V

ti

tv
Z ===

)(

)( 10 53 10 

 السؤال من المسألة حذف
استنتج القدرة الميكانيكية للقوة هـ ( )

 الكهرومغناطيسية 
11 63 11 

 السؤال من المسألة حذف
قارن بين القدرة الميكانيكية للقوة  ز (  )

المغناطيسية والقدرة الكهربية المولدة من 
 حركة السلك

12 63 12 

 ى :تعدل ال
2.4 × 1018 
7.2 × 1013 

عدد ذرات المادة المطعمة أكبر من عدد 
 ذرات شبه الموصل

 3و رقم  2و كذلك المسألة رقم 

 2مثال 
 

73 13 

بذكرهم كثوابت وطريقة  الاكتفاء  
 التحويل بين الوحدات فقط

الاستنتاج الخاص بتوضيح العلاقة بين وحدة  
 14 117 16 ل الذريةمليون الكترون فولت ووحدة الكت

يستخدم   لان الطالب لا  حذف السطر
قانون حساب عمر النصف بدلالة  

الدالة  ذي يحتوي علىثابت التحلل ال
 الاسية 

ي مادة مشعة هو  نتيجة انحلال أ ىما تبق
 سية سالبة مع الزمن أدالة 

10 129 15 

 

 
 
 


